KUPPERSBUSCH
KUNDENDIENST

Technisches Handbuch
Klihl-/Gefrierkombination

KE 320-4-2T
‘D




VKS H Technisches Handbuch H8.420.02.01
- KE 320-4-2T

Bearbeitet von: Hiby Tel.: (0209) 401-732 Fax: (0209) 401-743 Datum: 28.01.1998

Inhaltsverzeichnis
[ Fo 1= 0 0 L= T = USSR 2
1.1 KAREKIEISIAUT ..ot e e snnaee e 3
1.2 Aufbau der EIEKIFONIK .......ooiiiiiiiiiee et e e e e eeeeas 4
1.3 AUSSLAttUNGSMEIKMAIE .....ccoi e e e e s e e e e e s rnraeeeeas 4
1.4 Elektrische ANSCHIUBSKIZZE ........ccueiiiiiiiii e 4
2. FUNKEONSANTOIAEIUNGEN ...ttt ettt e ettt e et e e e et e e e e sabe e e e s sabneee e aa 5
2.1 BedieNfUNKLONEN ...ttt e e e st e e e e e e et e e e e e e e e ennnnees 5
A 3= To 1= 11 0] T 1= o SRR 7
2.3 SIicherheitSfUNKLONEN .........ooii e 8
3. VerkaufSraumMSCRAITUNG ..........uviiiiiiiie et e s e st e e e ann 9
4, SPEZIEIIE PrOgramMIME ... .. ceiiiiee e e e ittt e e e e s s e e e e e s e e e e e e s e st e e e e e s sasarebaeeeeeeessnranneaaaeaaaeas 9
o Y a1 TU o] doT [ =101 o 4 T PP PP PP PPPPPON 9
4.2 TESIPIOGIAIMIME ...eiiiiiiiiiiteeiiee e ettt e e e e s e e e e s s et e e e s s s r e et e e e s e ssnrrnreeaesenaas 10
5. Schaltwerte und NTC-FUNIEIWEITE .......ccveiiiiiiiiie e 11
ST, E= Vo T 1= 077 ) (| R 12
B =L =Y 5] r= LU T RO 13
Schaltplane

Kdppersbusch

1 Nur zum internen Gebrauch



VKS-H

Technisches Handbuch
KE 320-4-2T

H8-420-02-01

Bearbeitet von: Hiby Tel.: (0209) 401-732 Fax: (0209) 401-743

Datum: 28.01.1998

1. Allgemeines

- Kihl-/Gefrierkombination-Elektronik

- Extra starke Isolierung,

Energie-Effizienz-Klasse A

- Normenergieverbrauch 314 kWh in 365 Tagen (DIN EN 153)
Raumtemperatur 25 °C / 24 Std. nicht gedtffnet

- Klimaklasse SN +10 bis +32 Grad Celsius
- Nutzinhalt 280 Liter; 190 Liter Kiihlen; 90 Liter Gefrieren

- Anlauf ab ca. Juli 1997

- Volledelstahlausfiihrung, in Langsrichtung gebiirstet

- Kunststoffteile matt verchromt, Bedienvorsatz mit Kiippersbusch -Logo

- Steuer- und Bedienelektronik hinter Bedienvorsatz mit Kunststoffschutz fiir hohe

EGB-Sicherheit.

- Alle NTC-Temperaturfuihler wechselbar

- Trafonetzteil fir alle Komponenten im Bodenwannenbereich

- Kaltekreislauf mit 2 Verdampfern, 1 Magnetventil und 1 Verdichter

- KS-Fach lasst sich unabhangig vom GS abschalten

Nur zum internen Gebrauch
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1.2 Aufbau der Elektronik

Software:

Als uC wird der MC68HCO05B6 (6 kbyte ROM, 255 byte EEPROM) von Motorola verwendet.
Um die Elektronik flexibel zu halten, werden veranderbare Parameter (z.B. Elektroniktyp, Schalt-

temperaturen...) im EEPROM des uC gespeichert.

1.3 Ausstattungsmerkmale

Steuerungsart:
Verdichter:
Magnetventil:

KF-Licht:

éuw
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2. Funktionsanforderungen

2.1 Bedienfunktionen

2.1.1 Supertaste und Funktion des Eingefrierprogrammes

Nach dem Betéatigen der Super-Taste wird das Eingefrierprogramm eingeleitet.

Das bedeutet, daRR:
- die Super-LED leuchtet.
- die ECO-LED erlischt.
- der Verdichter in Dauerlauf geht.
- die KF-Vorrangschaltung weiterhin gilt.
- die "Alarm-Ein-Temperatur" auf -4 Grad geandert wird (Standard -13 Grad).

Die Rickschaltung auf Regelbetrieb erfolgt, wenn:
- die Super-Taste erneut gedruckt wird.
- innerhalb der "max. Vorlaufzeit" von 26 Stunden keine Ware eingelegt wurde.

- nach Einbringen von Ware die "GF-Ruckschalttemperatur" von -25 °C oder die
"Eingefrierzeit" von 28 Stunden erreicht wurde.

Definition der Wareneinbringung:

Ware wurde eingelegt, wenn der GFRF sich um mindestens den "GF-Temperaturanstieg" von 4K
erwarmte und die "GF-Maximaltemperatur” von -24 Grad Uberschritten wurde.

Beispiel 1 Beispiel 2
! ) »
21 g A R 21 H»Emgmmhase!’ \/\
AVAVA »dK VNV \ /

25 R_‘ic_',(;cm,m,emp 9 . _25‘ S x/ .

Tempetatur [Cel} . / Tempetatur [Cel]
Lt T T l
0 * zettinl 0 26 Zeit [h}
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2.1.2 Alarm-Aus-Taste und Alarmfunktion

Ist die Temperatur des GFRF hoher als oder gleich -9 °C werden die Alarm-LED und der
akustische Signalgeber angesteuert.

Der akustische Signalgeber kann durch Betatigen der Alarm-Aus-Taste abgeschaltet wer-
den, die Alarm-LED leuchtet weiterhin. Der akustische Signalton und die Alarm-LED er-
I6schen, wenn die Temperatur wieder niedriger als -14 °C ist.

2.1.3 Memory-Taste und Memoryfunktion

Wird nach einer Alarmmeldung die eingestellte Solltemperatur wieder erreicht, so blinkt die
Temperaturanzeige solange weiter bis die Memory-Taste gedriickt wird. Durch Driicken der
Memory-Taste wird die warmste GS-Temperatur fir 5 Sek. angezeigt und anschlieBend auf
die Ist-Temperatur zurlickgeschaltet.

2.1.4 GF-Temperaturwahl-Taste und GF-Temperaturanzeige

Die GF-Temperaturanzeige zeigt die IST-Temperatur an. Beim Betatigen der GF-Tempera-
turwahl-Taste wird fiir 5 Sek. auf den aktuellen Sollwert umgeschaltet. Der mégliche Einstell-
bereich liegt zwischen -18 °C und -26 °C. Die Verstellung erfolgt gradweise. Bei jedem
Tastendruck wird die Temperatur um 1K kalter gestellt. Wird die Taste stetig gedriickt,
andert sich die Solltemperatur kontinuierlich im 1 s-Takt.

Die Anzeige darf sich nur um 1 K-Schritte &ndern, um ein Flackern der Anzeige zu vermei-
den. Der gesamte Anzeigebereich liegt zwischen +39 °C und -39 °C. Die GF-Anzeige zeigt
eine korrigierte gemessene GFRF-Temperatur an.

2.1.5 KF-Temperaturwahl-Taste und KF-Temperaturanzeige

Die KF-Temperaturanzeige zeigt die IST-Temperatur an. Beim Betatigen der KF-Temperatur-
wahl-Taste wird fir 5 Sek. auf den aktuellen Sollwert umgeschaltet. Der mégliche Einstell-
bereich liegt zwischen 2 °C und 11 °C. Die Verstellung erfolgt gradweise. Bei jedem Tasten-
druck wird die Temperatur um 1 K kélter gestellt.

Die Anzeige darf sich nur um 1 K-Schritte &ndern, um ein Flackern der Anzeige zu vermei-
den. Die Anpassungsgeschwindigkeit liegt bei maximal 1 K pro 10 min bis 16 °C, bei warme-
ren Temperaturen liegt die Anpassungsgeschwindigkeit bei 1 K pro 4 min. Der gesamte
Anzeigebereich liegt zwischen 0 °C und 39 °C. Die KF-Anzeige zeigt eine korrigierte gemes-
sene KFRF-Temperatur an.

Nur zum internen Gebrauch 6
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2.1.6 KF-Ein/Aus-Taste

Mit Hilfe der KF-Ein/Aus-Taste wird das KF mit seinen Regel- und Anzeigefunktionen
ein-/ausgeschaltet. Die KF-Innenbeleuchtung wird ausgeschaltet.

2.2 Regelfunktionen

2.2.1 Normale Regelung

Im Normalregelbetrieb werden folgende Komponenten angesteuert:

KF-Regelung (Kélteanforderung): - Verdichter "Ein"
- Ventil auf Stellung "1" (neg. Halbwellen)

GF-Regelung (Kalteanforderung): - Verdichter "Ein"
- Ventil auf Stellung "0" (pos. Halbwellen)

Bei gleichzeitiger Ansteuerung von KF und GF hat KF Vorrang.

Nach dem Abschalten des Verdichters ist eine Wiedereinschaltsperre von 10 Min. vorzu-
sehen.

2.2.2 Abtaufunktion

Das KF wird nach einer KF-Geratelaufzeit von 8 Stunden abgetaut. Das Kihlfach wird fur die
KF-Mindestabtauzeit von 15 min nicht bedient. Danach wird gewartet, bis der KFRF die KF-
Abtaurtickschalttemperatur von +8 °C und den KF-Einschaltwert erreicht hat, oder die KF-
Abtausicherheitszeit von 140 min erreicht wurde. Das KF geht anschlie3end wieder in den
Regelbetrieb Uber.

Ist der KFRF bei der Inbetriebnahme des Geréates kalter als +8 °C, so wird nach KF-Erst-
abtauzeit von 3 Stunden eine KF-Abtauung eingeleitet.

Wahrend der KF-Abtauphase wird die KF-Kiihlung ausgeschaltet. Das GF wird normal
weitergeregelt.

Klppersbusch
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2.3 Sicherheitsfunktionen

2.3.1 Netzausfallsicherung
Folgende Daten werden im EEPROM bei Netzausfall gespeichert:
- KF-Status: Ein/Aus
- KF-Solltemperatur
- GF-Status: Regelbetrieb, Superbetrieb
- GF-Solltemperatur
- Memory-Temperatur

2.3.2 Fuhlerbruch/ -kurzschluf3
Bei Fuhlerbruch oder Fihlerkurzschlul? werden folgende Funktionen eingeleitet.
Die Funktion des anderen Fihlers bleibt erhalten.

Fuhler Temperatur Verhalten des Geréates
- KFRF >45°C, < -7°C - KF-Anzeige blinkt "E1"
- KF-Regelung:

10 Min - Ein

10 Min. - Aus
- GFRF >45°C,< -44°C - GF-Anzeige blinkt "E2"
- Verdichterdauerlauf

2.3.3 Magnetventilsicherheitsfunktion

Wenn in der Stehzeit die Temperatur des KFRF den Fangbereich in Richtung kalt verlafit, so
wird das Ventil kurz umgeschaltet. Dann wird der KFRF alle 30 min Uberpriift, ob die Tempe-
ratur wieder steigt. Wenn nicht, wird das Ventil nochmals angesteuert. Dieser Vorgang wird
so oft durchgefihrt, bis der KFRF wieder innerhalb des Fangbereichs liegt.

Nur zum internen Gebrauch 8
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3. Verkaufsraumschaltung

4.

In die Verkaufsraumschaltung gelangt man, indem im ausgeschalteten Zustand des Geréates
die "Super"-Taste gedruckt wird und das Gerét eingeschaltet wird. Die Taste muf3 so
lange gedriickt bleiben, bis die gelbe Super-LED leuchtet (2 Sek.). Die Verkaufsraum-
schaltung wird beendet, wenn die Versorgungsspannung abgeschaltet wird (Ausschalten
des Gerates, Stromunterbrechung).

Die Verkaufsraumschaltung beinhaltet folgende Funktionen:
- KF-Anzeige =6 °C

- GF-Anzeige =-18 °C

- KF-Innenbeleuchtung je nach KF-Turstellung

- Keine KF/GF-Regelung (keine Ansteuerung von Lastbauteilen, auer KF-Innen-beleuchtung):
Alle Tasten kdnnen betéatigt werden, jedoch "Memory"- und "Alarm-Aus"-Taste ohne Funktion.

Spezielle Programme

4.1 Anlaufprogramm

Das Anlaufprogramm ist aktiv, wenn im Moment der Inbetriebnahme des Gerates
- der GFRF > -5 °C,
- der KFRF >12°C

Nach Beendigung des Anlaufprogrammes geht das Gerét in den Regelbetrieb tber. Alle
Anzeigen und Taster funktionieren wie im Regelbetrieb.

Programmablauf:

- 5 Sek. lang wird das Ventil angesteuert (bistabil: halbwellige Ansteuerung)
- 5 Sek. lang wird das Halogenlicht angesteuert

- 5 Sek. lang wird der KF-Ventilator angesteuert

- 8 Min. lang KF-Lauf (Ventil wird sofort zugeschaltet)

- 10 Min. lang GF-Lauf

- Regelbetrieb

Kdppersbusch
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4.2 Testprogramme

In die Testprogramme gelangt man, indem im ausgeschalteten Zustand des Gerates die
"Super"-Taste gedriuckt wird und das Gerat eingeschaltet wird. Die Taste muf3 solange
gedrickt bleiben, bis die gelbe Super-LED nach dem Leuchten wieder erlischt (langer als
5 Sek.). Auf dem Display erscheint "P0". Die Taste wird wieder losgelassen. Uber die
"KF-Solltemperaturtaste" kann das spezifische Testprogramm eingestellt werden. Dabei
wird der Zahler immer um eins hdher gestellt. Bei Driicken der "KF-Ein/Aus" bzw. der
"Alarm-Aus"-Taste erfolgt die Zahlrichtung umgekehrt. Wird nun die "Super"-Taste ge-
drickt, wird die Funktion ausgefiihrt, bis die "Super”-Taste wieder losgelassen wird. Wird
eine Einstellung 10 Min. lang nicht veréndert, geht das Gerat in den Regelbetrieb uUber.

Das Testprogramm wird beendet, wenn die Versorgungsspannung abgeschaltet wird
(Ausschalten des Gerates, Stromunterbrechung).

Anzeige Funktion Taste SUPER

PO Einleitung einer KF- und Abtauphase

P1 Ventil wird angesteuert (bistabil: stdndige Halbwellen)
P2 Z. Zt. nicht benutzt

P3 Z. Zt. nicht benutzt

P4 Z. Zt. nicht benutzt

P5 Z. Zt. nicht benutzt

P6 Summer wird angesteuert

P7 Halogentrafo wird angesteuert

P8 Verdichter wird angesteuert

P9 KFRF- und GFRF-Temperatur werden angezeigt, echter Wert

standige Anzeige des gemessenen Wertes in °C). Die KF-Anzeige
verwendet die Alarm-LED als negatives Vorzeichen, um die KFRF-
Temperatur anzuzeigen.

"PB" Statusanzeige des KF-Turschalters auf KF-Display (standige Anzeige)
C = KF-Tur geschlossen
O = KF-Tir getffnet

"PC" Ubergang in den Regelbetrieb.

Nur zum internen Gebrauch 10
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5. Schaltwerte und NTC-Fuhlerwerte

Solltemperatur EIN \Wert in OHM \AUS Wert in Ohm
GS-Fach (GSR-NTC)

-18 °C -125°C 4500 -14 °C 4889

-22 °C -16,5°C 5500 -18 °C 5972

-26 °C -20,5°C 7000 -22 °C 7317
KS-Fach (KSR-NTC)

+11°C 143°C |ca. 1330 13,9°C ca. 1358

+6 °C 9,1°C ca. 1681 8,8°C ca. 1651
+2°C 52°C ca. 2020 4,9°C ca. 1980

Klppersbusch
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6. Magnetventil

Das bistabile Magnetventil wird von der Elektronik angesteuert, wobei vier Halbwellen positiv
(GS-Fach) bzw. negativ (KS-Fach) die Umschaltung bewirken. Die Ansteuerung erfolgt im
30 Sek. Takt. Dieser Refresh-Impuls wird benétigt, um bei einem evt. Uberkopfziinden des
Triacs die gewiinschte Postition sicherzustellen.

Bei einer Uberkopfziindung wiirde das MV unerwiinscht umschalten und nicht den ge-
winschten Verdampfer versorgen.

Das Magnetventil hat im Regelbetrieb eine Einschaltverzégerung von ca. 1 Minute.
Spulenwiderstand = 1650 Ohm (+/- 150 Ohm)
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7. Edelstahltiren

Die Turen der Kihl-/Gefrierkombination werden ohne Turgriff und Turdichtung ausgeliefert.

Bei einem TiUrwechsel missen alle Anbauteile extra bestellt oder von der bestehenden Ture wieder-
verwendet werden.

Der Turgriff wird mit einem Gewindestift am Stehbolzen befestigt. Dieser Gewindestift hat einen
Innensechskant mit 1,5 mm Durchmesser.

430070
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#—— 430071

8
/

430072

betroffen sind:
430074
430069
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