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Sicherheitshinweise

Dieses Handbuch darf nur von autorisierten Kippersbusch-Servicetechnikern nach den geltenden
Sicherheitsbestimmungen und unter Einsatz der neuesten Prifausristung fiir Reparaturarbeiten an
Mikrowellen-, Gas-, und Elekrogeraten verwendet werden.

Unsachgemal ausgefiihrte Arbeiten gefahrden sowohl die eigene als auch die Sicherheit anderer und
kénnen unter Umstanden sogar zum Tode fihren.

Es dirfen ausschlie3lich Kiippersbusch-Originalersatzteile verwendet werden.

Nur zum internen Gebrauch
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1. Einfihrung

Dieses Service Manual enthalt alle zur Wartung von Top Mount- und Side-by-Side-Kihlschranken
erforderlichen Informationen.

Hinweis: Die in diesem Service Manual beschriebenen Modelle arbeiten mit dem Kihlmittel R134a .

Jedes Kapitel in diesem Handbuch ist in Abschnitte untergliedert, von denen sich jeder auf eine
zusammengehorige Gruppe von Bauteilen bezieht. Jeder dieser Abschnitte ist in mehrere Teile unter-
gliedert, von denen jeder ein Bauteil oder eine Wartungsarbeit beschreibt.

Dieses Wartungshandbuch ist ein wichtiges Wartungshilfsmittel. Sorgen Sie deshalb dafir, dal3 es
stéandig aktuell bleibt, indem Sie nachgelieferte Seiten sofort nach Erhalt richtig einordnen.

Dieses Service Manual enthalt Informationen zu folgenden Modellen:

KE 650-2-2T KE 470-2-2T
Side-by-Side Modell Top Mount Modell
HxBXT 1805 x 915 x 679mm 1739 x 710 x 853mm
Nutzvolumen ges. 603l 4741
Kuhlraum 4021 3391
Gefrierraum 2011 135I
Gerauschentwicklung 47dB 48dB
Energieverbrauch 1,9kWh / 24h 2,1kWh/ 24h
Energieeffizienzklasse B B
No-Frost-Technologie Ja Ja
No-Clean-Verflissiger Ja Ja
Eisbereiter Ja Zubehor
Wasserzulauf mit Aquastop Zubehor Zubehor
Standgerat mit Rollen Ja Ja
Klimazonentechnik Ja Ja

Nur zum internen Gebrauch
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2. Allgemeine Informationen

2.1  Hinweise und Anforderungen an die Elektrik

2.1.1 Allgemeine Hinweise

¢ Das Gerat erfordert eine elektrische Stromversorgung mit 230 Volt 50Hz 16 Ampere. Eine indi-
viduelle Versorgung (oder ein separater Stromkreis) nur fur dieses Gerat wird empfohlen.
Es durfen nur Verlangerungskabel verwendet werden, die das VDE-Zeichen tragen.

Vor dem Einstecken des Stromkabels, fur Geratebetrieb oder Prifung, alle Erdungsvorschriften im
Kapitel ,,Erdungshinweise" befolgen.

¢ Elektrische Betriebserdung: 230 Volt, 50 Hz

2.1.2 Wichtige Sicherheitsvorschriften:

Verletzungsgefahr
Um unnétige Gefahrdungen durch Feuer oder elektrische Schléage und Ver-

letzungen zu vemeiden, sind Anschluf3 und Erdung des Gerates gemalR den
gesetzlich anerkannten Vorschriften sowie den Anschlul3bedingungen des
ortlichen Elektroversorgungsunternehmens vorzunehmen.

Es liegt in der personlichen Verantwortung des Geratebesitzers, fir eine
ordnungsgemalie Wartung des Gerétes zu sorgen.

Verletzungsgefahr
Das Geréat mul elektrisch geerdet werden.

2.1.3 Erdungshinweise

¢ Dieses Gerat ist mit einem Stromversorgungskabel mit Schutzkontaktstecker ausgestattet. Aus
Sicherheitsgrinden ist der Stecker in eine entsprechend verkabelte, geerdete und gepolte Schutz-
kontaktsteckdose einzustecken.

¢ Ist keine entsprechende Wandsteckdose vorhanden, die vorhandene Dose durch einen qualifizier-
ten Elektriker austauschen lassen. Bei Fragen, den zustandigen Hausmeister oder Gebaude-
verwalter ansprechen.

Verletzungsgefahr
Unter keinen Umsténden den Erdungsstecker vom Stromversorgungskabel ent-
fernen.

Nur zum internen Gebrauch
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2.2  Umluftsysteme

Bei allen Modellen mit Umluftkiihlung saugt ein Umluftventilator Luft aus dem Verdampfer an und leitet
diese zu den Kihl- und Gefrierbereichen. Eine genau tiberwachte Kaltluftmenge wird durch eine Dampf-
sperre in den Kuhlbereich geleitet, um dort die gewlinschte Temperatur aufrechtzuerhalten.

Die gréRRte Luftmenge wird zur Aufrechterhaltung der Gefriertemperatur in den Gefrierbereich geleitet.
Gerate mit Umluftsystemen sind mit einem Verflissiger mit Kiihigeblase ausgestattet.

Der Verdampfer wird je nach Modell automatisch alle acht bis zehn Betriebsstunden des Kompressors
abgetaut. Die Abtauung erfolgt durch eine Abtauheizung, die Gber einen Zeitgeber aktiviert wird. Die
angesammelte Feuchtigkeit wird in einen Abtaubehélter im Kompressorbereich des Gehauses abgelassen.

- - lj ;
Ax

KE 470-2-2T KE-650-2-2T

2.3  Luftzufuhr - Umluftsysteme

Der Ausgleich zwischen der Luftzufuhr in den Kihlbereich und den Gefrierbereich stellt bei einem Um-
luft-Klhlsystem einen wichtigen Faktor fir die Aufrechterhaltung der entsprechenden Temperaturen in
den jeweiligen Bereichen dar.

Die in den Kiihlbereich geleitetete Kaltluftmenge wird Gber eine Drosselklappe reguliert. Wird eine
niedrigere Temperatur im Gefrierbereich gewiinscht, wird die Drosselklappe so eingestellt, dal3 weniger
Luft in den Kihlbereich geleitet wird. Dadurch lauft der Kompressor langer, da sich der Thermostatfiihler
im Kuhlbereich befindet.

KUppersbusch
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Kalte Luft wird durch den Batterieverdampfer in den Ventilator eingesaugt. Ein Teil der Luft wird in den
Kihlbereich abgeleitet, wo sie Warme aufnimmt und anschlieBend durch die Ricklauféffnung hinten in
der Mitte der Kihl-/Gefrierbereichabtrennung zum Batterieverdampfer zurlickkehrt.

Die meiste Luft, die durch den Batterieverdampfer geht, wird jedoch durch den Luftkanal des Gefrierbe-
reichs geblasen, im Gefrierbereich umgewalzt und anschlie3end durch den Kihlrippen- und Réhrenver-
dampfer zuriickgefuhrt, wo dann ein neuer Kihlkreislauf beginnt.

[ [
4

Y 4
T o il

KE 470-2-2T

Kalte Luft wird Gber den Kihlrippen- und Réhrenverdampfer in den Ventilator gesaugt.

Nur zum internen Gebrauch
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2.4 Prufverfahren

Im folgenden werden verschiedene Methoden zur Uberpriifung des Kiihlsystembetriebs erlautert. Die
Hinweise beziehen sich auf alle in diesem Handbuch beschriebenen Systeme. Der einwandfreie Betrieb
eines Kihlsystems hangt von der korrekten Funktion jedes einzelnen Systembauteils ab.

Funktioniert das System nicht einwandfrei (lange Laufzeiten, héhere Temperaturen als normal), kbnnen
folgende Stérungsursachen vorliegen:

2.4.1 Verstopftes Kapillarrohr

Die Offnung des Kapillarrohrs hat ungefahr den gleichen Durchmesser wie der Punkt am Ende dieses
Satzes. Das zeigt, dal3 das Rohr leicht verstopft. Aus diesem Grunde ist besondere Vorsicht geboten,
wenn das Kapillarrohr bei bestimmten Wartungsarbeiten berihrt bzw. bewegt werden muf3. Bereits ein
leichter Knick kann zu einer kompletten Verstopfung des Rohres fiihren.

Verstopfungen des Kapillarrohrs kénnen durch folgende Faktoren hevorgerufen werden:

1. Festfrieren von Feuchtigkeit,
2. Ansammlung von Fremdpartikeln im Rohr, z.B. Lokprep
3. eine Krimmung oder ein Knick.

Ist das Kapillarrohr verstopft, wird die gesamte Kihlflache nicht ausreichend gekiihlt; der Kompressor
kann aufgrund der Uberlastung nur kurze Zeit laufen. Da einige Modelle die gesamte Fiillung im Verfliis-
siger halten kénnen, kann der Kompressor durchlaufen und auf der Niederdruckseite kann ein Vakuum
festgestellt werden. Wird eine Verstopfung durch festgefrorene Feuchtigkeit hervorgerufen, geschieht
dies Ublicherweise an der Austrittseite des Kapillarrohrs. Normalerweise kann in diesem Bereich die
Bildung von Eisbelag festgestellt werden. In diesem Fall, die Austrittseite des Kapillarrohrs erwarmen.

Hinweis: Bei Verwendung eines HeiRluftgeblases oder eines Haartrockners, auf niedrige Stufe
schalten. Keinen Schweif3brenner verwenden.

Bei ausreichendem Druck, und wenn die Verstopfung durch festgefrorene Feuchtigkeit hervorgerufen
wurde, kann man ein gurgelndes Gerdusch hdren, wenn das Kaltemittel aufgrund der Erwarmung durch
die Rohrleitung stromt.

Es ist mdglich, dal3 diese Feuchtigkeit vom Trockner absorbiert und die Stérung somit behoben wird.
Kommt es jedoch zu einem erneuten Festfrieren, muf3 der Trockner ausgetauscht werden.

Ein Knick im Kapillarrohr macht sich auf die gleiche Art und Weise bemerkbar wie festgefrorene
Feuchtigkeit, auBer dal es hier nicht zu vermehrtem Eisbelag kommt.

Das Kapillarrohr an den Stellen, die zugangig sind prifen und den Knick begradigen, um Verstopfungen
zu beheben.

Funktionsprufung durchfiihren, um festzustellen, ob die Stdrung beseitigt worden ist. Falls die Stérung
fortdauert, das defekte Teil austauschen. Sind weder festgefrorene Feuchtigkeit noch ein Knick der
Grund fur die Verstopfung des Kapillarrohrs, kann auch ein Fremdpartikel der Ausldser fir die Stérung
ist. Die einzige Abhilfe in diesem Falle ist das Austauschen des verstopften Teils.

2.4.2 Teilverstopfung im Niederdruck-Rohrleitungssystem

Krimmungen, Fremdpartikel oder Feuchtigkeit im System kénnen zu einer Teilverstopfung im Nieder-
druck-Rohrleitungssystem fithren. Dies ist Ublicherweise gekennzeichnet durch frostfreie Rohrabschnit-
te zwischen dem verstopften Teil und dem Kapillarrohr und durch mit Frost liberzogene Rohrabschnitte
zwischen dem verstopften Teil und der Saugleitung. Die Verstopfung wirkt sich wie ein zweites Kapillar-
rohr aus, der Druck davor wird erhéht (Erwédrmung) und der Druck dahinter verringert (Kihlung). Um
festzustellen, ob Verstopfung im Niederdruck-Rohrleitungssystem vorhanden ist, Druckprifungen
durchfuhren.

KUppersbusch
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2.4.3 Undichtigkeit im System

Bei beginnender Undichtigkeit des Systems laufen Modelle mit Umluftkiihlung besonders lang, weil
stéandig Kaltemittel entweicht, und es deswegen zu einer graduellen Erwarmung beider Bereiche kommt.
Der Kompressor lauft ununterbrochen. Der Gefrierbereich erwarmt sich eventuell zuerst.

2.4.4 Falsche Kaltemittelftllung

In dem geschlossenen Kreislauf befindet sich entweder zu viel Kaltemittel (ibermafiig gefiilites System)
oder zu wenig Kaltemittel (nicht ausreichend gefiilltes System). In den nachfolgenden Abschnitten wird
erlautert, wie diese Stérungen festgestellt werden kénnen.

Bei einem UbermaRig gefiillten System kommt es zu einem eventuellen Eisbelag an der Au3enseite der
Islolationsmuffe an der Saugleitung an der Gehauseriickseite. Wenn der Kompressor abschaltet, taut
der Eisbelag ab und tropft auf den Boden. Eine Warmetauscher-Trennung hat den gleichen Effekt.

Ein unzureichend gefiilites System arbeitet, je nach Kaltemittelmenge, mit Temperaturen tGber Normal.
Je mehr Kaltemittel fehlt, umso hoher die Temperatur und langer die Laufzeit.

Ein unzureichend gefiilites System muf3 entleert, gesdubert und mit der entsprechenden Kaltemittel-
menge aufgefillt werden. Vor dem Nachfullen auf Undichtigkeit prifen.

2.5  Erforderliche Werkzeuge fir die Reparatur eines
geschlossenen Kihlsystems (R134a)

Die folgende Auflistung gibt einen Uberblick tiber die zur Reparatur von Amerika-Kiihlern
erforderlichen Standardwerkzeuge:

Es ist das vorhandene Kaltewerkzeug zu verwenden.
Leckanzeiger

Es sollten fur R134a geeignete Leckanzeiger verwendet werden. Beim Einsatz von Seifenblasen
besteht die Gefahr der Verunreinigung des Systemkreislaufs durch Feuchtigkeit, insbesondere,
wenn sie in ein Leck an der Niederdruck-Seite eindringen.

¢ Trockner/Filter

Immer wenn eine Reparatur am Kuhlkreislauf vorgenommen wird, mul3 der Trockner ausgetauscht
werden.

Bei R134a-Systemen wird ein neues, systemspezifisches Trockenmittel verwendet. Dieses bietet
eine angemessene Feuchtigkeitsabsorption. Die Verwendung des alten Trockners bei neuen
R134a-Systemen fluhrt zu wiederholten Systemstérungen. Bei R134a-Systemen ist der Trockner
mit der ET-Nr. 178456 zu verwenden.

Nur zum internen Gebrauch



Service Manual Kihlschranke 1999 11

2.6  Weitere wichtige Informationen

A Beim Umgang mit Kaltemitteln immer Schutzbrille und Schutzkleidung tragen.

2.6.1 Ungeschutzte Teile

Bei der Reparatur eines geschlossenen Kihlsystems offene Leitungen niemals langer als 15 Minuten
ungeschutzt lassen. Ersatzteile werden versiegelt geliefert: Trockner und Kompressor mit Stopfen.

Den neuen Trockner erst in dem Moment 6ffnen, wenn er eingebaut werden soll. Vor dem Einbau eines
neuen Kompressors einen Stopfen entfernen, um sicherzustellen, daf} die Einheit noch unter Druck
steht. Ist kein Druck vorhanden, den Kompressor nicht verwenden. Ist Druck vorhanden, den Stopfen
wieder anbringen, um eine Verunreinigung wahrend der Wartungsarbeiten zu vemeiden.

2.6.2 Undichtigkeiten

Beim Auftreten eines Lecks auf der Niederdruckseite des Systems ist moglicherweise Feuchtigkeit in
das System eingedrungen. In diesem Falle muf3 der Kompressor ber den tblichen Reparaturrahmen
hinaus ausgetauscht werden. Zusatzlich muf3 das System vor der Reinigung und endgdltigen Fillung
durchgespiilt werden.

2.6.3 Verstopftes Kapillarrohr

Feuchtigkeit oder andere Verunreinigungen im R134a-System konnen zur Bildung von gel- oder
salzférmigen Ablagerungen innerhalb des Systems filhren. Dadurch kommt es zu Verstopfungen des
Kapillarrohres, die nicht durch den weiter unten detalliert beschriebenen Spiilvorgang beseitigt werden
kénnen. Kann die Verstopfung im Kapillarrohr nicht beseitigt werden, missen Warmetauscher,
Verdampfer und Kompressor ausgetauscht werden.

2.6.4 Spulung des Systems

Eine Spillung ist immer dann erforderlich, wenn ein Leck, eine Verstopfung des Kapillarrohrs vorliegen
oder wenn der Kompressor ausgetauscht wurde. Hierzu wird R134a Kaltemittel durch das System in das
Regeneriersystem gespiilt, um Feuchtigkeit und nichtkondensierbare Partikel, die in das offene System
eingedrungen sind, zu beseitigen.

Der Kompressor muf3 wahrend des Spulvorgangs abgeklemmt werden, um zu verhindern, daf
Ruckstande vom Esterdl absorbiert werden und zu einer Verunreinigung des Systems fuhren.

Die Spillung des Systems erfolgt in zwei Schritten. Zunachst wird der Verflissiger, einschlie3lich
Rahmenheizung, mit Hilfe von Adaptern abgeklemmt und mit ca. 115g R134a durchgespiilt. Nach dem
Austauschen des Trockners wird das gesamte geschlossene System, aul3er dem Kompressor, ebenfalls
mit ca. 1159 R134a durchgespililt.

Dieser zweite Schritt dauert ca. 15 Minuten, bis das Kaltemittel durch Verflussiger, Trockner, Kapillar-
rohr, Verdampfer und durch die Saugleitung in das Regeneriersystem gefiihrt worden ist. Wéahrend
dieser Zeit kann der alte Kompressor ausgebaut und der Ersatzkompressor eingebaut und fir den
elektrischen AnschlulR vorbereitet werden. Der Kompressor wird bis auf das verbinden der Saug- und
Abfuhrleitungen komplett installiert.

KUppersbusch
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2.7  Wartungsablauf bei einem geschlossenen Kihlsystem (R134a)

Bei jeder Stérung im oberen Bereich des geschlossenen Kihlsystems ist ein Austausch von
Verdampfer, Warmetauscher, Trockner und Kompressor erforderlich. Das System spiilen, reinigen und

befiillen, wie in der Abbildung dargestellt.

Verdampfer

N\
ST i L et e o

Saugleitung
etj’d \”"'—:‘S“.m;-'»'

g — Warmetauscher————"* Kapillarrohr

— -

Anschlui3-
stutzen

Leckbildung an den Verbindungen 1 oder
2 erfordern den Austausch von Kompres-
sor und Trockner.

System durchspulen, reinigen und fillen.

Saugleitung
AnschluRam ¢

Kompressor

Trockner

Bei Leckbildung oder Reparaturen an Verbindungen oder Bauteilen im unteren Bereich missen die
Bauteile und der Trockner entweder repariert oder ausgetauscht werden. Systemspulung, Reinigung

und Fallung wie Ublich durchfiihren.

Nur zum internen Gebrauch
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3. KlUhlsystem

3.1  Prufung

Die Kiihlung erfolgt bei allen Kihlgeraten durch Abziehen von Wéarme aus dem Gehéause anstelle von
Einbringen kalter Luft. Bei einem konventionellen Kiihlgerat tritt flissiges Kaltemittel in den Verdampfer
ein und verdampft aufgrund des geringen Drucks. Dabei entsteht eine extrem kalte Oberflache, die dem
Gehause Warme entzieht. Dadurch verdampft das Kaltemittel und wird von dem Kompressor ab-
gesaugt.

Der so entstandene Dampf wird vom Kompressor komprimiert und in den Verflissiger gepumpt. Der
heilRe Dampf im Verflissiger gibt Warme an die Umgebung ab. Wenn dieser Dampf abkuihlt, kondensiert
er wieder zu Flussigkeit und kehrt in den Verdampfer zuriick. Der Kiihlkreislauf beginnt von neuem. Die
Warme im Kihlgerat wird vom Kihlsystem fortwahrend abgezogen und an die Umgebung abgegeben.

3.2 Der Kompressor

Der Kiihlkompressor hat zwei Aufgaben: Er sorgt daftr, dal3 das Kaltemittel durch das System geleitet
wird und erhoht Druck und Temperatur des aus der Saugleitung kommenden Dampfes und pumpt das
Kaltemittel in die Abfuhrleitung. Das Kaltemittel wird dann zum Verfliissiger geleitet und die Warme an
die Kihlerumgebung abgegeben. Durch diesen Warmeentzug ,kondensiert* der Kéltemitteldampf und
wird flussig.

3.3 Die Rahmenheizung

Dieser Begriff bezeichnet die letzte Windung des Verflissigers um das Gefrierschrankgehduse zur
Verhinderung von Feuchtigkeitsbildung.

3.4 Der Trockner

Der Trockner ist am Ende des Verflussigers bzw. der Rahmenheizung angeordnet und dient zur Besei-
tigung von Feuchtigkeit im System.

3.5 Das Kapillarrohr

Das Kapillarrohr dient zur Messung des Kaltemitteldurchflusses und erzeugt einen Druckabfall. Der
Wirkungsgrad des Systems hangt von der Abmessung und Lénge des Kapillarrohres ab.

Wenn das Kaltemittel das Kapillarrohr verlaf3t und in das langere Rohrleitungssystem des Verdampfers
eintritt, wird durch die plotzliche VergroRerung des Rohrdurchmessers und den Pumpvorgang des
Kompressors ein Niederdruckbereich erzeugt, und die Temperatur des Kéltemittels sinkt rapide ab, da
sich ein Gemisch aus Flissigkeit und Dampf bildet. Wahrend das Kaltemittel durch den Verdampfer
geleitet wird, nimmt es Warme aus dem Speicherbereich auf und wird allméhlich aus einem Flussigkeits-
Dampfgemisch (geséttigtes Kaltemittel) in Dampf umgewandelt.

KUppersbusch
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3.6 Die Saugleitung

Der Niederdruckdampf wird vom Verdampfer durch die Saugleitung zum Kompressor zurtickgefiihrt und
der Kreislauf beginnt von vorne.

3.7 Der Warmetauscher

Ein Teil des Kapillarrohrs ist mit der Saugleitung verlétet und bildet so den Warmetauscher. Warme vom
Kapillarrohr wird somit zur Saugleitung gefiihrt, um dort das Kaltemittel extrem zu erwarmen, wahrend
dadurch gleichzeitig die Flussigkeit im Kapillarrohr weiter gekuhlt wird. Auf diese Weise wird das Kalte-
mittel vor seinem Eintritt in den Verdampfer gekihlt bzw. vor seinem Eintritt in den Kompressor erwarmt,
um sicherzustellen, daf} es einen dampfférmigen Aggregatzustand annimmt.

Kuhlkreislauf

———

ﬁ Verdampfer E

,L-;'k?‘i'i P cafioc il S S ;

) Warmetauscher — m—m——

g' { Kapillarrohr

I Trockner

i p—
i
i}
'J

—————

BT A

“Verfliissiger

RS T T I RN W2

¥

5 P

).

i YR i e I R e -
i Rahmenheizung jp‘
R S S T e TR e S e R e R T
—
Gas - Hochdruck Gas + Fliissigkeit - Niederdruck

Gas - Hochdruck

Fliissigkeit - Hochdruck Ol
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4, Diagnose

Die Diagnose bei einem geschlossenen R134a-Kiihlsystem erfolgt in der gleichen Weise wie bei einem
R12-System. Wie aus dem nachfolgenden Flu3diagramm hervorgeht, sind die Wartungsschritte im we-
sentlichen identisch, aulRer bei Leckbildung auf der Niederdruckseite, Verstopfung des Kapillarrohrs
oder Kompressorstorung. In diesen Fallen muf3 das System gespllt werden.

|Gesch|ossenes System |

| Regenerieren |

Reparieren

Leck auf der Niederdruckseite, verstopftes
Kapillarrohr, Kompressoraustausch?

Reinigen
II 9 * Eine Spulung des Systems erfordert

| Fillen | den Austausch des Kompressors

Es wird darauf hingewiesen, daR vor dem Offnen des geschlossenen Systems alle anderen Systeme,
einschlie3lich Elektrik, Abtausystem, Steuerung und Ventilationssystem (Verdampfer und Verflissiger-
motoren) gepriift und gegebenenfalls repariert werden mussen.

Viele Prifungen kdnnen bereits ohne Werkzeug durchgefihrt werden:

HOREN:

¢ Was wird vom Kunden beméngelt?
¢ Laufen die Ventilatoren?
¢ Ist der Kompressor in Betrieb?

SEHEN:

Sind Eiswdrfel vorhanden?

Geht das Licht an/aus, wenn der Schalter betétigt wird?
Sind die Regler korrekt eingestellt?

Sind die Turdichtungen korrekt justiert?

Kommt es zu Eisbildung auf der Verdampferabdeckung?
Sind die Luftriickfihrleitungen eisfrei?

* & & o o o

FUHLEN:

<*

Ist die Verdampferabdeckung warm?

Entweicht Luft an der Trittschutzplatte?

Ist eine Luftumwalzung im Gefrierbereich bzw. im Kihlbereich spirbar?
Ist die 1/4" Abfihrleitung vom Kompressor heif3?

Ist der Verflissiger warm?

* & & o

KUppersbusch
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4.1  Diagnose bei einem geschlossenen Kiihlsystem

Wenn sichergestellt worden ist, dal3 alle anderen Systeme des Kiihlgerates einwandfrei funktionieren,
kann mit Hilfe eines Amperemeters und durch Druckpriifungen auf der Hoch- bzw. Niederdruckseite
festgestellt werden, ob eine Stdérung im geschlossenen System vorliegt.

A Nach der Wartung Zugangsventile aus dem geschlossenen System entfernen.

Zur Messung des Drucks auf der Niederdruckseite kann ein provisorisches Zugangsventil am Kompres-
sorrohr angebracht werden. Ventil entfernen und Fullstutzen montieren.

Zur Messung des Drucks auf der Hochdruckseite ist ein provisorisches Zugangsventil an der Abfihrlei-
tung anzubringen. Nachdem das Ventil auf der Hochdruckseite installiert worden ist, fuhrt der Monteur
den Austausch des Trockners und die Reparatur des geschlossenen Systems durch. Danach muf3 das
Ventil wieder entfernt werden.

Sicherstellen, daR die MeRgerate zur Uberpriifung der Betriebsdriicke exakt kalibriert sind. Wenn das
MeRgerat nicht an ein System angeschlossen ist, sollte der Zeiger auf Null stehen. Falls erforderlich, die
Kalibrierschraube drehen, bis der Zeiger "0” anzeigt.

Hinweis: Bei den nachfolgenden Situationen handelt es sich um Standardsituationen.
Weitere Faktoren, wie z.B. Anordnung des Melgeréates, Netzspannung und Umgebungs-
temperatur missen jedoch ebenfalls beriicksichtigt werden.

Zur Diagnose von Stérungen im geschlossenen System wird bei den nachfolgenden Symptomen der
Druck auf der Hoch- und Niederdruckseite sowie die Wattleistung gemessen. Der Standarddruck auf der
Niederdruckseite liegt je nach Kihlgeratemodell, Umgebungstemperatur, Belastung und Gebrauch
zwischen 0 — 0,4Bar 0-25°C — -38°C. Der Standarddruck auf der Hochdruckseite hangt ebenfalls von
auleren Faktoren ab und liegt im Bereich zwischen 7,0 — 8,0Bar J-30°C — -40°C. Wattleistung und
Druck héngen vom Geratemodell und -alter ab.

Siehe auch die Leistungstabelle(n) am Ende dieses Handbuches.

Symptome:

Hochdruckseite - Annéhernd Standarddruck
Niederdruckseite - Etwas geringerer Druck
Wattleistung - Niedriger als normal

Diagnose: Verstopfung auf der Niederdruckseite

Die Verdampferleitung, die Saugleitung oder eine andere Rohrleitung auf der Niederdruckseite ist
mdoglicherweise verstopft (geknickt oder durch Feuchtigkeit oder Verunreinigung blockiert). Dieser
Umstand geht normalerweise mit Eisbildung im verstopften Bereich einher. Wenn der Kompressor aus-
geschaltet wird, dauert der Druckausgleich zwischen Hoch- und Niederdruckseite langer.

Nur zum internen Gebrauch
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Symptome:

Hochdruckseite - Niedriger als normal
Niederdruckseite - Etwas niedriger als normal
Wattleistung - Niedriger als normal

Diagnose: Leckbildung auf der Hochdruckseite

Druckabfall auf der Hoch- und Niederdruckseite, wenn Kaltemittel entweicht.

Symptome:

Hochdruckseite - Hoher als normal
Niederdruckseite - Etwas niedriger als normal
Wattleistung - Hoher als normal

Diagnose: Leck auf der Niederdruckseite

Der Druck nimmt kontinuierlich zu, da Luft durch das Leck in das System gesaugt wird und im Hoch-
druck-Rohrleitungsbereich verbleibt. Auf der Niederdruckseite ist moglicherweise aufgrund der durch
das Leck eingesaugten Luft ein leichter Druckanstieg zu verzeichnen.

Symptome:

Hochdruckseite - Niedriger als normal
Niederdruckseite - In einem Vakuum
Wattleistung - Niedriger als normal

Diagnose: Verstopfung des Kapillarrohrs

Wenn der Kompressor ausgeschaltet wird, dauert der Druckausgleich zwischen Hoch- und Niederdruck-
seite deutlich langer (oder findet Giberhaupt nicht statt).

Symptome:

Hochdruckseite - Hoher als normal
Niederdruckseite - Hoher als normal
Wattleistung - Hoher als normal

Diagnose: Zuviel Kaltemittel im System

Der Druckanstieg hangt von der Kéltemittelmenge und Umgebungstemperatur ab. Zuviel Kaltemittel
kann auch zu Eisbelag an der Saugleitung wahrend des Kihlkreislaufs fihren. Nach Beendigung des
Kuhlkreislaufs tropft dann Wasser auf den Boden.

KUppersbusch
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Symptome:

Hochdruckseite - Niedriger als normal
Niederdruckseite - Ho6her als normal
Wattleistung - Niedriger als normal

Diagnose: Unzureichende Kompressorleistung

Die Kuhloberflachen sind mit einer diinnen Eisschicht tiberzogen, die Temperatur fallt jedoch auch bei
Dauerbetrieb nicht soweit ab, daf3 eine Abschaltung tber die Steuerung erfolgt. Dartiber hinaus ist der
Verflussiger deutlich kihler als normal. In diesem Falle ist der Austausch des Kompressors erforderlich.

Symptome:

Hochdruckseite - Normal

Niederdruckseite - Normal bis etwas héher als normal - eventuell schwitzt die Saugleitung
Wattleistung - Normal

Diagnose: Isoliertes Kapillarrohr (keine thermische Kopplung zwischen Saug- und Kapillarrohr)

Das Kapillarrohr mul3 auf der ganzen Lange thermischen Kontakt mit der Saugleitung haben, um eine
einwandfreie Warmetlbertragung zu gewahrleisten. Andernfalls gelangt flissiges Kaltemittel aus dem
Kapillarrohr mit einer etwas héheren Temperatur in den Verdampfer, was zu einer Verminderung der
Warmeableitfahigkeit aus dem Kiihlgerat fihrt.

Der Kunde beméangelt eine zu lange Laufzeit, geringe Eisproduktion, hohe Temperatur im Kiihlbereich,
d.h. insgesamt eine unbefriedigende Gerateleistung.

Feuchtigkeit auf dem Boden hinter dem Kuhlgerat kénnte ein weiteres Anzeichen fir ein isoliertes
Kapillarrohr sein. Die Warme vom Kapillarrohr wird von der Saugleitung verwendet, um sicherzustellen,
daR Dampf und kein flissiges Kaltemittel zum Kompressor zuriickgefihrt wird. Befindet sich Flussigkeit
in der Saugleitung, bildet sich au3en auf der Leitung Frost oder Feuchtigkeit, die mdglicherweise auf den
Boden tropft.

4.2  Dichtigkeitsprtfung

Wurde durch entsprechende Diagnose festgestellt, dal3 ein Leck im geschlossenen System vorhanden
ist, sollte versucht werden, vor dem Offnen des Systems das Leck zu finden. Um die Hochdruckseite auf
Dichtigkeit zu prifen, sicherstellen, daf3 der Kompressor in Betrieb ist.

Wahrend des Betriebs ist der Druck auf der Hochdruckseite hther. Um den Druck etwas zu erhdhen,
das Verflussigerventilatorrad anhalten oder den Luftstrom durch den Verflissiger blockieren. Zur
Dichtigkeitspriifung der Niederdruckseite, den Kompressor anhalten.

Waéhrend der Stillstandzeiten, wird der Druck auf der Niederdruckseite zum Druckausgleich mit der
Hochdruckseite erhoht. Dieser Druck wird durch Erwarmung des Verdampfers erhght. Ist zuviel Kéalte-
mittel ausgetreten, so dal’ nicht genug Druck erzeugt werden kann, um das Leck zu lokalisieren, 112 g
des entsprechenden Kéaltemittels nachfullen und mit der Prifung fortfahren.

Ol im Bereich einer Rohrverbindung ist normalerweise ein Anzeichen fiir ein Leck. In diesem Falle muf3
das Leck noch exakt lokalisiert werden. Dazu ist ein fir R134a geeigneter Leckanzeiger zu verwenden.

Bestandteile des geschlosssenen Systems, wie z.B. der Verdampfer oder die Rahmenheizung, sollten
erst entsorgt werden, wenn ein irreparables Leck festgestellt worden ist. Dazu sollte entweder das vor-
handene Leck genau lokalisiert oder das betreffende Bauteil vom System getrennt werden.
Anschliel3end ist zu prifen, ob der Druck bzw. Unterdruck gehalten wird.

Nur zum internen Gebrauch
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5. Bauteile

51 Trockner

Wenn das geschlossene System gedffnet wird, muf® der Trockner ausgetauscht werden. Ein Pfeil auf
dem Trockner markiert die KéltemittelfluRrichtung.

Vom TrocknereinlaR gehen zwei Leitungen aus, eine als Verbindung zur Rahmenheizung, die andere
dient als Durchfluf3leitung zum Reinigen bzw. Fillen des Systems.

Der Trocknerauslaf ist mit dem Kapillarrohr verbunden. Die Kapillarrohrverbindung sehr sorgfaltig aus-
fihren, da hier die Verstopfungsgefahr am grof3ten ist.

5.2  Verflussiger

Der Verflussiger ist ein langes gefaltetes Rohr, in das der heil3e, unter Druck stehende Dampf vom Kom-
pressor geleitet wird. Das Hauptproblem beim Verfliissiger ist, diesen von Flusen und Schmutzansamm-
lungen freizuhalten, da andernfalls der einwandfreie Luftstrom und die erforderliche Warmeubertragung
an die Umgebung eingeschrankt ist. Aufgrund von irreparablen Lecks oder Verstopfungen kann gele-
gentlich auch der Austausch des Verflissigers erforderlich werden.

Wie bei jeder Reparatur an einem geschlossenen R134a Kihlsystem, hangt der Erfolg davon ab, wie
lange die Systemkomponenten ungeschiitzt der Umgebung ausgesetzt sind. Die Stopfen erst dann von
VerflussigereinlaBB- bzw. -auslarohren entfernen, wenn der neue Verflissiger installiert ist und verbun-
den werden kann. Die Einlaf3seite ist mit der Kompressorabftihrleitung und die AuslaRseite mit der Rah-
menheizung verbunden.

A~ Verdampfer

Rahmen-
heizung

Warme-
tauscher

Kompressor|

{
‘\},‘ //' Kapillarrohr

~ Kompressor

~ . /]

L ~ Trocknet,/

~ ~

- ~_ |

™~ ~ s 7
~ ~ ~ \| L/ /7

~ 7 Kapillarrohr
~ J/ s
~

KE 470-2-2T KE-650-2-2T
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5.3 Rahmenheizung

Die Rahmenheizung ist ein nicht austauschbarer Bestandteil des geschlossenen Systems. Sie befindet
sich zwischen den Gehausewanden. Zur Stérungsdiagnose mufl die Rohrleitung vom geschlossenen
System getrennt werden (siehe Abb.). Wird das Vakuum in der Schleife nicht gehalten, muf ein
Heizungsreparatursatz installiert werden. Das Verflissigerrohr wird unter Umgehung der Schleife direkt
mit dem Trocknereingang verbunden.

N

Rahmen-
heizung

/
\

KE 470-2-2T KE-650-2-2T

5.3.1 Diagnosepriufung - Rahmenheizung

Rahmenheizung vom geschlossenen System trennen.
Eine Seite der Schleife verschlieen (Hansenkupplung verwenden).
Hansenkupplung an der offnen Seite der Schleife anbringen.

KombinationsmeRgerat und Vakuumpumpe anbringen.

ok 0w DN

Vakuum erzeugen und Ventil schlieRen um festzustellen, ob ein Leck in der Schleife vorhanden
ist.

6. Wird das Vakuum gehalten, wird kein Leck angezeigt. Rahmenheizung wieder anschlie3en,
Trockner austauschen und das System nach Vorschrift fiillen.

Ein Vakuum wird aufrechterhalten, wenn das System stdrungsfrei ist.
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5.4  Verdampfer

Der Verdampfer ist eine Rohrschlange aus Aluminium. Er befindet sich im Gefrierbereich. Ein undichter
Verdampfer kann nicht repariert werden. In diesem Fall ist der Verdampfer auszutauschen. Wird beim
einem R134a-System der Verdampfer ausgetauscht, mufd sowohl der Warmetauscher als auch der
Kompressor ausgetauscht werden.

Der Ersatzverdampfer wird mit angebautem Warmetauscher geliefert. Die Kappen an der gegentber-
liegenden Seite des Warmetauschers nicht entfernen. Wird der Verdampfer oder Warmetauscher bei
einem R134a-System ausgetauscht, muf3 auch der Kompressor ausgetauscht und das System
anschlieRend durchgespult werden.

Die Saugleitung nicht an den Ersatzkompressor anschlieBen, bevor das System durchgespiilt worden
ist (siehe ,Spillung des Systems").

Nach der Montage des Verdampfers das Kapillarrohr des Warmetauschers an den Ersatztrockner
anschlieRen.

55 Warmetauscher

Kapillarrohr und Saugleitung sind Uber eine bestimmte Lange aneinander geldtet und bilden den
Warmetauscher. Der Warmetauscher mufd ausgetauscht werden, wenn ein irreparables Leck vorliegt,
das Kapillarrohr verstopft ist, mehr als 75 mm vom Kapillarrohr entfernt worden sind oder das Kapillar-
rohr von der Saugleitung getrennt ist. Ein Austauschen des Warmetauschers erfordert ebenfalls das
Austauschen des Kompressors.

5.6 Kompressor

Der Kompressor ist das ,Herz" des Kuhlgerétes. Er besteht aus einem Elektromotor und einer ,Pumpe*
in einem geschlossenen Stahlgehduse. Der bei R134a-Kiuhlsystemen verwendete Kompressor sieht im
wesentlichen aus wie der bei R12-Kiihlsystemen verwendete Kompressor. Aufgrund unterschiedlicher
Schmiermittel und weiterer Unterschiede im Aufbau sind die Kompressoren nicht austauschbar, da es
sonst zu Funktionsstérungen kommt.

Soll ein neuer Kompressor eingebaut werden, muf3 einer der Stopfen entfernt werden, um festzustellen,
ob ausreichend Druck vorhanden ist. Ist dies nicht der Fall, den Kompressor nicht verwenden. Steht die
Einheit unter Druck, den Stopfen wieder einsetzen.

Den Kompressor bis zum Einbau versiegelt lassen. Vorbereiteten Kompressor anschliel3end verbinden.
Bei Austausch eines Kompressors bei einem R134a-Kihlgerat, mul3 das Kuhlsystem durchgespult wer-
den (siehe ,Spilung des Systems").
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5.7 Reparaturen am geschlossenen Kihlsystem

Zusammenfassung
1. Das eventuell im System vorhandene Kaltemittel auffangen.
2. Das Leck auf der Niederdruckseite reparieren bzw. den Verdampfer und Warmetauscher

austauschen. Wird das gesamte Niederdruckseiten-Rohrleitungssystem ausgetauscht, die
Saugleitung nicht mit dem Ersatzkompressor verbinden, bevor das System durchgesplilt wurde
(siehe Schritt 3).

Spullung des Systems (einschlieflich Austauschen des Kompressors) vornehmen.

4, Nach Beendigung des Spllvorgangs, wie Ublich reinigen und befillen.

5.8  Spulung des Systems

Bevor Arbeiten am geschlossenen System durchgefuhrt werden, muf3 mit Hilfe eines Amperemeters,
Thermometers sowie optischen Anzeigen und Berlihrungssensoren sichergestellt werden, daf3 tatsach-
lich eine Stérung des Systems vorliegt. Wurde eine Stdérung im geschlossenen System definitiv fest-
gestellt und anhand der Diagnoseroutine ein Leck auf der Niederdruckseite, ein verstopftes Kapillarrohr
oder ein defekter Kompressor lokalisiert, muf3 das System zusatzlich zu der normalen Reparaturroutine
durchgespllt werden. Daruber hinaus muf3 der Kompressor ausgetauscht werden.

5.8.1 Verflussiger abklemmen und durchspulen

a Die Ablaufleitung an einer geeigneten Stelle einkerben und abtrennen. An dieser Stelle kann
spater die Ersatzkompressorrohrleitung angeschlossen werden.

b Einen Adapter an der Verflussigerseite anbringen.

c Ein manuelles Schnellkupplungsventil am Adapter anschlie3en.

d Den Schlauch vom Fullzylinder an dieses Ventil anschlie3en (siehe Abb. A). Diese Verbindung

bleibt wahrend des Spuilvorgangs (Schritt 3) bestehen.

Hinweis: Aufgrund der zusétzlichen Spil- und Reinigungszyklen sollten ca. 340g Kaltemittel R134a
zusatzlich zu der auf dem Typenschild angegebenen Kaltemittelmenge zu Beginn in den
Fullzylinder gefullt werden.

e Danach das Rohr an der Rahmenheizung zur Eingangsseite des Trockners einkerben und
abtrennen.
f Einen Adapter an der Verflissigerseite anbringen.

Ein manuelles Schnellkupplungsventil am Adapter anschlie3en.

h Den Schlauch vom Regeneriersystem an diesem Ventil anschlieRen (Abb. A). Mit Hilfe des
Heizelementes am Fillzylinder sicherstellen, daf der Zylinderdruck ca. 2Bar liber Raumtempe-
ratur liegt. Betragt die Raumtemperatur z.B. 21°C, sollte der Zylinderdruck ca. 7Bar betragen.

i Das Regeneriersystem starten und das Ventil an dem an der Rahmenheizung befestigten
Adapter 6ffnen.
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k

Die Adapter und Schlauche dabei unverandert lassen.

zur Rahmen-
heizung

"6—— zum Verdampfer

© € —
in die Ablaufleitung
zum Entsorgungssystem

Abb. A

23

Das Ventil am Fillzylinder 6ffnen und 113g R134a durch den Verflussiger in das Entsorgungs-
system flieRen lassen. Dieser Vorgang sollte ca. zwei Minuten dauern.

Durchspulen in Ablaufleitung, durch den oberen Systembereich

und aus der Rahmenheizung am Trocknereinlal3.

5.8.2 Austauschen des Trockners

a

5.8.3 Abtrennen und Durchspulen des restlichen Systems

a

b

C

Nur zum internen Gebrauch

Eine der beiden Einlaleitungen am neuen Trockner einkerben und abtrennen (die andere
bleibt bis zur Reinigungsfillung geschlossen).

Die Trocknerauslaseite fir den Anschluf3 an das Kapillarrohr vorbereiten. Das Kapillarrohr
sollte ca. 2cm in den Trockner eingefiihrt werden, um zu verhindern, dal3 die Kapillar6ffnung
durch Lokprep verstopft wird.
Um den Einbau zu erleichtern, das Kapillarrohr ca. 2cm vom Ende leicht biegen und in den
Trockner einstecken.

Den Adapter von der Rahmenheizungausla3seite entfernen und das Rohr fiir den Anschluf3 an
der Trocknerauslaf3seite vorbereiten.

Die EinlaB- und AuslaRverbindungsstellen des Ersatztrockners mit Lokringverbindung erstellen.

Die Saugleitung nahe genug am alten Kompressor einkerben und abtrennen, um ihn spater
wieder an den Ersatzkompressor anschlieen zu kénnen.

Eine Hansenkupplung an der Verdampferseite des Saugleitung anbringen.

Das manuelle Ventil und den Schlauch vom Regeneriersystem an diesen Adapter anschlie3en
(Abb. B). Sicherstellen, daf3 der Druck im Fillzylinder ca. 2Bar tUber der Umgebungstemperatur

KUppersbusch
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zur Rahmen-

zum Verdampfer
heizung -

in die Ablaufleitung
zum Entsorgungssystem

Abb. B
Das gesamte System (ohne Kompressor) aus der Saugleitung durchspilen.

d Das Regeneriersystem starten und das manuelle Ventil an der Saugleitung &éffnen.

e 113g Kuhimittel aus dem Fullzylinder in das System ablassen. Es dauert ca. 15 Minuten, bis
das Kaltemittel durch Verfliissiger, Rahmenheizung, Trockner, Kapillarrohr, Verdampfer und
Saugleitung in das Regeneriersystem gestrémt ist. Wahrend dieser Zeit kann der alte Kompres-
sor (Abb. C) ausgebaut und der neue Kompressor eingebaut und verdrahtet werden. Die Stop-
fen werden erst zum Verbinden entfernt (siehe Abb. D).

zur Rahmen)-,-
heizung

zum Verdampfer

i o7

4
in die Ablaufl
zum Entsorgungssystem

VerfI[jssigjér :
eitung

Abb. C

zur Rahmen-
heizung

zum Verdampfer

Verflussiger

<

. “n. ) E .
in die Ablaufleitung
zum Entsorgungssystem

Abb. D

Wahrend des abschlieBenden Spllvorgangs
alten Kompressor ausbauen und Ersatzkompressor einbauen;
Stopfen erst zum Verbinden entfernen.
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5.8.4 Kompletter Kompressoraustausch

a Die Ventile zum Regeneriersystem schliel3en.
Die Adapter von Saug- und Ablaufleitung entfernen.

c Saug- und Ablaufleitung an den Ersatzkompressor anschlie3en und verbinden (Abb. E). Nun
das provisorische Stichventil in die Trocknerleitung einbauen und den Reinigungs- bzw.
abschlieBenden Fiillvorgang des Systems starten.

Verflussiger

Abb. E
Spulung beendet - Reinigungszyklus kann eingeleitet werden.

Um eine Verunreinigung des geschlossenen Systems zu verhindern, darf das
A System nicht langer als 15 Minuten gedffnet sein.
Die Stopfen erst dann von dem neuen Kompressor entfernen, wenn die
Anschliisse vorgenommen werden kénnen.

KUppersbusch
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5.9 Evakuieren und fullen

Beim Evakuieren wird Luft und Feuchtigkeit aus dem System entfernt. Auch grof3ere Undichtheiten
kénnen festgestellt werden

Folgende Anschlisse sind zu erstellen (Beispiel: Refco-Armatur (siehe Bild) — bei anderen Armaturen
ist sinngemaf zu verfahren):

¢ Druckanschluf? (rot) mit Schnellkupplung an das Schraderventil des Trockners.
4 Sauganschluf? (blau) mit Schnellkupplung an das T-Sttick der Lokring Filleinrichtung.

¢ Kurzen Verbindungsschlauch vom geraden Abgang des T-Stlicks mit Schnellkupplung- an den Fill-
stutzen des Kompressors anschlief3en.

Der Fullschlauch ist an der Seite mit dem Kugelventil am T-Stlick angeschlossen.
Alle Ventile schlieRen !

Vakuumpumpe einschalten und nacheinander die entsprechenden Ventile 6ffnen. Als letztes Ventil
ist das Torrmeterventil vorsichtig zu 6ffnen.

Ca. 10 bis 20 Minuten evakuieren.

Alle Ventile schlief3en. Kugelhahn nicht vergessen!
Schnellkupplung an Trockner und T-Stiick abnehmen.
Gerat mit der vorgeschriebenen Fillmenge fillen.

Saugseitige Dichtigkeitspriifung vornehmen.

* & & o o o

Kompressor einschalten und die Druckseite auf Dichtigkeit prifen.

7 | S
o239

K s
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Trockner

Waage

R
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Fullstutzen
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5.10 Zusammenfassung - Reparatur des geschlossenen Systems

1. Das im System eventuell vorhandene Kaltemittel auffangen.

2. Das Leck auf der Niederdruckseite reparieren oder den Verdampfer bzw. Warmetauscher aus-
tauschen. Wird der komplette untere Bereich ausgetauscht, die Saugleitung erst dann am
Ersatzkompressor hartléten, wenn der Systemspilvorgang (Schritt 3) abgeschlossen ist.

Mit dem nachfolgenden Spiilvorgang einschlie3lich Kompressoraustausch fortfahren.

4, Nach Beendigung des Spilvorgangs, mit dem Ublichen Reinigungs- und Fillvorgang fortfahren.

KUppersbusch
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6. Spezialbauteile

6.1 Austausch des Kompressors

Die folgenden allgemeinen Informationen zum Austausch des Kompressors gelten fir alle in diesem
Handbuch behandelten Geréatemodelle.

Alle Ersatzkompressoren sind mit der entsprechenden Menge Ol und flissigem Stickstoff gefiillt.

Auf diese Weise ist sichergestellt, da3 der Kompressor trocken und einbaubereit ist. Wenn Sie einen
Ersatzkompressor bekommen, der offensichtlich den Druck nicht gehalten hat, so schicken Sie ihn zu-
ruck.

Hinweis: Immer wenn ein Bauteil des Systems getffnet oder ausgetauscht wurde, muf3 ein neuer
Trockner eingebaut werden.

L/
=
1. Das Gerat vom Stromnetz trennen.
2. Den defekten Kompressor lokalisieren und das geschlossene System entleeren.
3. Die Kaltemittelleitungen reinigen und so knapp wie mdglich an den Kompressorstutzen trennen,

so daB3 aureichend Rohrlange fur den Einbau des Ersatzkompressors bleibt.

hier trennen hier trennen

/ /

AV

A}

hier trennen
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4, Die Kabel von den Kompressorklemmen abziehen.

o

Die Haltefedern von den Kompressorhalterungen entfernen. Den defekten Kompressor aus
dem Gehause entfernen und die Gummipuffer am Ersatzkompressor anbringen.

Die Kompressorstutzen reinigen. Die Kompressorstutzen nicht 6ffnen.
Den Ersatzkompressor mit Hilfe der zuvor entfernten Haltefedern befestigen.

Die Kompressorleitungen anschlief3en.

© © N o

Fillstutzen mit Schraderventil montieren.

Den alten Trockner entfernen. Der neue Trockner wird wie folgt installiert:

a Den alten Trockner inkl. Rohrleitungen vorsichtig von den Elektroteilen wegbiegen.

Das Kapillarrohr mit Stahlwolle oder feinem Schmirgelpapier 7,5 cm vom urspriinglichen
Anschlu® reinigen. Dartber hinaus auch die EinlaBleitungen des Trockners 7,5 cm vom
urspriinglichen Anschlul reinigen.

c Beide Enden des neuen Trockners mit Stahlwolle oder feinem Schmirgelpapier reinigen. Das
Kapillarrohr mit dem Kapillarschneider trennen.

d Ca. 2,5 cm vom Ende des Kapillarrohrs entfernt einen Versatz vornehmen, um zu verhindern,
daB das Rohr zu weit in den Trockner hineinragt.

e Das AnschluRrohr des Ersatztrockners einkerben und das eingekerbte Ende mit einer Zange
abbrechen.

f Den neuen Trockner einbauen. Alle Verbindungen werden mit den passenden Lotringverbin-

dungen erstellt.

10. Das System entleeren, neu fillen und auf Dichtigkeit prifen.
11. Probelauf durchfiihren.
12. Die Motorgehause-Abdeckung austauschen.

KUppersbusch

ALLERFEINSTE KUCHENTECHNIK

Nur zum internen Gebrauch



30 Service Manual Kiihlschranke 1999

6.2  Austausch des Verfliissigers

Die folgenden allgemeinen Informationen zum Austausch des Verflissigers gelten fir alle in diesem
Handbuch behandelten Geratemodelle.

1. Das Gerat vom Stromnetz trennen.
2. Alle losen Teile aus dem Kihlgerateinneren entfernen.
3. Fur Arbeiten an der Gehauserickseite, die Abdeckung vom Motorgehause entfernen und

anschlieBend wieder anbringen.
4, Eventuell vorhandenes Tropfwasser mit einem Schwamm aus der Abtauschale entfernen.

Mit Hilfe einer zweiten Person, das Gehause nach hinten kippen und die vordere Verflissiger-
befestigungsschraube entfernen.

Befestigungs-
. schraube
hier trennen .
vordere Geblase-
Verflissiger- ‘gehéuse

befestigungs-
schraube

% Verfliissiger-

— hier trennen befestigungs-

schraube

6. Das Gehéause mit Hilfe einer zweiten Person wieder in die senkrechte Position zurtickbewegen.
Die hintere Verflissigerbefestigungsschraube entfernen.

7. Den Geblasemotorstecker von der Stromversorgung trennen.

8. Die Ein- und AuslaRseite des neuen Verflissigers mit Stahlwolle oder feinem Schmirgelpapier
reinigen.

9. Das geschlossene System entleeren.

10. Ein- und Auslal3rohr des alten Verflissigers reinigen und dann trennen.

11. Die Verflissigerbaugruppe von der Kompressorbefestigungswanne entfernen und auf eine
unempfindliche Oberflache stellen (evtl. Oberflache mit Pappe 0.4. schitzen).

12. Die Befestigungsschrauben des Geblasegehaduses entfernen.

13. Alle Befestigungsteile auf den neuen Verflissiger ibernehmen. Sicherstellen, dal? die Verflissi-

gerrohrleitung durch die Gummihllse am Geblasemotorgehduse gefuhrt wird. Die Befesti-
gungsschrauben anbringen.

14. Den Ersatzverflissiger auf die Kompressorbefestigungswanne setzen und vordere und hintere
Verflissigerbefestigungsschrauben anbringen.

15. Die Ablaufleitung reinigen, dann an die Innenrohrleitung anschlieRen. Nochmals reinigen und
Rahmenheizung an die AuRenrohrleitung des Verfliissigers anschliel3en.
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16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

6.3

* & & o o

Alle Verbindungen mit passendem Lokring verbinden.

Den alten Trockner ausbauen und durch einen neuen ersetzen. Das Kapillarrohr darf
max. 2,5cm den Trockner hineinragen.

Den neuen Trockner unter Verwendung von Lokringverbindungen montieren.
Die Verbindungsstellen einer Sichtpriifung auf Dichtigkeit unterziehen.

Den Geblasemotorstecker wieder einstecken.

Das System entleeren und neu fillen.

Auf Dichtigkeit prufen.

Die Motorgehduseabdeckung anbringen.

Einen Probelauf des Kuhlgerats durchfiihren.

Elektrik

Der Schaltplan befindet sich im Reglergehause.

Alle elektrischen Bauteile sind am Gehause geerdet.

Der grune/gelbe Mittelleiter im Stromkabel wird mit dem Gehé&use verbunden.

Nach dem Austauschen eines elektrischen Bauteils, immer das Erdungskabel wieder anschliel3en.

Sicherstellen, daf3 die Steckdose vorschriftsmaRig verdrahtet ist. Dazu einen Leitungsprifer
verwenden.

Prufung nach VDE 0701 vornehmen!

Kompressorprifgerat

gemeinsame Betrieb
Leitung =

Schalter:
Aus, Betrieb, Start
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6.3.1 Direkte Kompressorprifung

Die Prufung des Kompressors ohne weitere Verdrahtung bezeichnet man als direkte Prifmethode. Vor
der Prufung alle elektrischen Bauteile vom Kompressor abbauen. Die Verwendung eines Kompressor-
priufgerats, wie in der Abbildung gezeigt, wird empfohlen.

gemeinsamer
Anschlul3

Start v Betrieb

Die Prufgeratekabel sind mit BETRIEB, START und GEMEINSAME LEITUNG gekennzeichnet. Jedes
einzelne Kabel an die zugehdrige Kompressorklemme anschlie3en.

Die Klemmenzuordnung ist wie oben gezeigt. Die beiden anderen Kabel sind fur einen Startverflissiger
(falls vorhanden) vorgesehen.

Ist das Gerat aul3er Betrieb, die beiden Kabel zusammen befestigen und den Kippschalter auf AUS
stellen. Darauf achten, daR keine blanken Kabel das Geh&use beruhren. Die Prufvorrichtung einstecken
und den Schalter in Stellung START bringen. Wenn der Kompressor anlauft, den Schalter loslassen
(Stellung BETRIEB). Ist der Kompressor betriebsbereit, l1auft er auf der Betriebswicklung weiter. Lauft
der Kompressor nicht, so ist er defekt und muf3 ausgetauscht werden.

6.3.2 Uberlastschutzeinrichtung

Die Uberlastschutzeinrichtung verhindert, daR die elektrischen Wicklungen des Kompressors im Falle
einer Uberhitzung oder, falls der Kompressor iibermaRig Strom zieht, durchbrennen. Die Uberlast-
schutzeinrichtung wird ausgeldst und unterbricht den Kompressorstromkreis. Ist dies wiederholt der Fall,
spricht man von einer Zyklusuiiberlastung des Kompressors.
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Ursachen fir eine Zyklusuberlastung:

1. Unzureichende Luftumwalzung an Kompressor und Verflissiger.

Eine sehr groRe Leistungsaufforderung, hervorgerufen durch eine groRe Menge warmer
Lebensmittel, die in den Kiihlschrank gestellt werden.

Kompressor bleibt aufgrund unzureichender Druckentlastung stehen.
Niedrige Netzspannung.

Defektes Startrelais.

o o~ w

Defekte Wicklung im Kompressor oder kurzgeschlossene Wicklungen.

6.3.3 Prifung der Uberlastschutzeinrichtung

Das Gerat vom Stromnetz trennen.

Zur Priifung der Uberlastschutzeinrichtung die Kompressorklemmenabdeckung abnehmen. Den Boden
der Uberlastschutzeinrichtung auf Anzeichen von Lichtbogenbildung untersuchen. Sind Anzeichen von
Lichtbogenbildung vorhanden, entweder eine Stromdurchgangsprifung vornehmen oder einen
Schaltdraht an den Klemmen anschlielen. Bei Verwendung eines Schaltdrahtes, Netzkabel an-
schlieRen und Temperaturregler auf KALT stellen. LAuft der Kompressor an, ist die Uberlastschutzein-
richtung defekt und mul3 ausgetauscht werden. Lauft der Kompressor nicht an, Startrelais und
Kompressor auf Funktionsfahigkeit prifen.

1. PTC und Uberlastschutzeinrichtung vom Kompressor abbauen.

2. Einen Ohmmeterfiihler am Kompressormantel anschlieBen. Sicherstellen, da3 der Fihler guten
Kontakt mit blankem Metall hat. Den anderen Ohmmeterfiihler nacheinander an jede einzelne
der drei Kompressorklemmen anschlieRen.

3. Zeigt das Ohmmeter keine Stromdurchgéngigkeit zur Erde, PTC und Uberlastschutzeinrichtung
an den Kompressorklemmen anschlieBen. Zeigt das Ohmmeter an, dal3 die Kompressor-
klemmen geerdet sind, den Kompressor austauschen.

4, Einen Schaltdraht an den Uberlastklemmen anschlieRen.
Sicherstellen, daf3 der Schaltdraht keine Verbindung zum Gehéause hat.

6. Das Gerat wieder ans Netz anschlieRen. Lauft der Kompressor an, ist die Uberlastschutz-
einrichtung defekt und muR ausgetauscht werden.
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6.3.4 PTC-Starteinrichtung und Kondensator fir Kompressormotor

Kondensator fuir den Kompressormotor

Die PTC-Starteinrichtung ist ein Aufsteckteil, das an den Start- und Betriebsanschlissen des Kompres-
sors angebracht wird. Sie liegt parallel zum Kondensator fir den Kompressormotor und in Serie mit den
Kompressorstartwicklungen. Dadurch kommt es wahrend der Kompressorstartphase zu einer nieder-

ohmigen Verbindung zwischen Start- und Hauptwicklung.

Der PTC-Widerstand ist ein Halbleiter, dessen Widerstand in kaltem Zustand niedrig und in warmem Zu-

stand sehr hoch ist.

Dies bedeutet, daR beim Einschalten des Verdichters und kaltem PTC-Widerstand die Hilfswicklung mit

eingeschaltet ist. Der Verdichter kann anlaufen.

Nach kurzer Zeit, ca. einer Sekunde, hat der Strom den PTC so stark erwarmt, dafd sein Widerstand auf
ein Vielfaches des urspriinglichen Werts angestiegen ist.

Gemeinsame Leitung

Betrieb Uberlast-
schutz-
Start einrichtung
Kaltleiter-
relais
Kondensator-
kabel Orange
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6.3.5 Priufung der Kaltleitereinrichtung

Das Gerat vom Stromnetz trennen.

Den Kondensator entladen. (Siehe ,Kondensatorpriifung”)
Die Kabel von den PTC-Anschliissen abziehen.

Den PTC auf Raumtemperatur abkihlen lassen.

Den PTC ausbauen.

o g~ w0 NP

Mit Hilfe eines Ohmmeters, den Widerstand zwischen den Anschliissen des PTC messen. Die
Anzeige des Ohmmeters sollte zwischen 3 Ohm und 20 Ohm liegen.

Extreme Schwankungen zwischen 3 Ohm und 20 Ohm weisen auf eine defekte Kaltleitereinrichtung hin
und machen einen Austausch erforderlich.

6.3.6 Austausch des PTC-Starters

1 Das Gerat vom Stromnetz trennen.

2 Den PTC von den Kompressoranschlissen trennen.
3. Die Netzkabel von den PTC-Anschliissen trennen.
4

Den PTC austauschen und die Kabel wieder an die entsprechenden Klemmen anschlief3en.

6.3.7 Kondensator fir den Kompressormotor

Der Kondensator fir den Kompressormotor befindet sich neben dem Kompressor. Er ist mit dem
Kompressorkreis elektrisch verbunden und sorgt so fiir die fir den Betrieb des Kompressors erforder-
liche Phasenverschiebung zwischen Start- und Betriebswicklungen.

Ursachen fiir Kondensatorstérungen:

1. Ein KurzschluR - sorgt daftir, daf die Startwicklungen dauernd an Spannung liegen. Der Kom-
pressor kénnte anlaufen, die Uberlastschutzeinrichtung wird jedoch abschalten und periodisch
wieder ein- und abschalten.

2. Eine Unterbrechung — wird unter normalen Umstanden ermdglichen, dafl3 der Kompressor
anlauft. Unter hoher Belastung wird der Kompressor jedoch aufgrund der Uberlastung abge-
schaltet.

3. Ein Kondensator mit geringer Kapazitat — Die Kapazitat eines Kondensators kann durch Ver-

anderung der elektrischen Eigenschaften herabgesetzt werden. Der Kompressor wiirde unter
geringer Belastung laufen, bei ungiinstigen Umgebungsbedingungen jedoch aufgrund von
Uberlastung abschalten.

A
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Kondensatorprifung

Unfallgefahr
Den Kondensator vor der Durchfihrung jeglicher Arbeiten entladen. Die Klem-
men mit Hilfe eines Widerstandes (min. 1.000 Ohm) kurzschlie3en.

Fur die Prifung wird die Verwendung eines KondensatormeRRgerates empfohlen. Ein Halbleitergerat zur
Messung von Kapazitat und Leistung eines beliebigen Kondensators mit automatischer Widerstands-
entladung wird bevorzugt.

Alternative Prifmethode mit Hilfe eines Ohmmeters

1. Das Gerat vom Stromnetz trennen.

2. Den Kondensator trennen.

3. Die Klemmen mit Hilfe eines Widerstands (min. 1.000 Ohm) kurzschlie3en. Auf diese Weise ist
sichergestellt, dal das Ohmmeter nicht durch eine Restladung beschadigt wird.

4, Den Wabhlschalter am Ohmmeter auf die 10.000 Ohm Skala stellen (10k).

Die Ohmmeterkabel an die Kondensatorklemmen anschlie3en und den Zeigerausschlag beob-
achten.

a  Schlagt der Zeiger nicht aus, ist der Kondensator offen und mul ausgetauscht werden.

b  Schlagt der Zeiger zunachst nicht aus, ist der Kondensator offen und muf} ausgetauscht
werden.

¢ Schlagt der Zeiger zunachst nach oben aus und kehrt dann langsam in den unteren
Bereich zuriick, ist der Kondensator einwandfrei.

6.3.8 Temperaturregler KE 470-2-2T

gg.sq[%ﬂvlzipséﬁg%ngen Anfangseinstellung: 4 . .
Regler - Gefrierbereich fassen (Mittel) Regler - Kiihlbereich
v 4 - Mittel l 4 - Mittel h4
l,s 4 3‘ 7 - Kélteste Temp. = 7 - Kélteste Temp. 5 4 3

T 1 T

Das Kihlgerat ist mit zwei Temperaturreglern ausgestattet:
1. Kihlbereich — Dieser Temperaturregler erfal3t die Temperatur im Kihlbereich und regelt den
Betrieb des Kompressors dementsprechend.

2. Gefrierbereich — Dieser Temperaturregler steuert die Luftklappe Gber welches die Luftzufuhr in
den Kihlbereich geregelt wird.
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6.3.9 Temperaturregler KE 650-2-2T

Das Kihlgerat ist mit zwei Temperaturreglern ausgestattet:

1. Kihlbereich — Dieser Temperaturregler erfaf3t die Temperatur im Kihlbereich und regelt den
Betrieb des Kompressors dementsprechend.

2. Gefrierbereich — Dieser Temperaturregler ist ein Klappenthermostat, der die Luftzufuhr in den
Kihlbereich regelt.

Durch Einstellung des Temperaturreglers fir den Gefrierbereich auf die niedrigste Stufe wird die Zufuhr
gekuhlter Luft in den Kuhlbereich verringert. Der Temperaturregler fiir den Kihlbereich arbeitet mit ei-
nem Sensor, der erst bei ausreichender Kithlung den Kompressor abschaltet. Durch die verringerte
Luftzufuhr lauft der Kompressor langer und die Temperaturen im Gefrierbereich werden kalter, wahrend
die erforderlichen Kihlbereichtemperaturen unverandert bleiben.

Umgekehrt wird durch Einstellung des Temperaturreglers fir den Gefrierbereich auf die hochste Stufe
die Luftzufuhr zum Kiihlbereich erhéht und zum Gefrierbereich verringert. Dadurch wird der Kihlbereich-
Temperatursensor schneller gekihlt, was wiederum zu einer kiirzeren Kompressorlaufzeit und héheren
Temperaturen im Gefrierbereich fuhrt. Die empfohlene Temperatur des Kihlbereichs bleibt, falls der
Temperaturregler fiir den Gefrierbereich nicht auf eine Extremtemperatur eingestellt wird, annahernd
gleich. Die Differenz zwischen Einschalt- und Ausschalttemperatur betragt ca. 5°C.

6.3.10 Prufung der Betriebstemperaturen

Das Temperaturfiihlerrohr befindet sich im Kiihlbereich. Das Fihlerrohr ist um eine thermisch wirksame
Masse gewunden, die sich in der linken (KE 650-2-2T) bzw. rechten (KE 470-2-2T) hinteren Ecke des
Reglergehauses befindet. Eine geringe Luftmenge wird tiber die thermisch wirksame Masse gefiihrt, wo-
durch eine gleichbleibende Laufzeit bei veranderten Umgebungsbedingungen gewahrleistet ist.

Zur Prifung der Einschalt-/Ausschalttemperaturen den Fihler des Temperaturmef3gerédtes am Fuhler-
rohr befestigen und Regler in mittlere Stellung bringen.

Den Kompressor zwei oder drei komplette Zyklen durchlaufen lassen. Weicht die angezeigte Tempera-
tur um mehr als 1°C von der erforderlichen Temperatur ab, ist der Regler defekt und muf3 ausgetauscht
werden. Er sollte nicht neu kalibiert werden.
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thermisch wirksame Masse

Halterung fiir die thermisch wirksame Masse
Ve Thermoelement
Kabel

Gehause-

riickseite Gehause-

vorder-
seite

Das Kabel des Thermoelements in Stellung 12.00 Uhr
an der letzten Windung des Kapillarrohrs umwickeln

Thermoelement

KE 470-2-2T KE 650-2-2T

Ein defekter Regler kann dazu fuhren, daf3 der Kompressor durchlauft oder gar nicht lauft. Sollte dies
der Fall sein, wie folgt vorgehen:

¢ Kompressor lauft nicht

1. Den Regler soweit herausziehen, daf? die Klemmen freiliegen.

2. Die Klemmen kurzschlieRen. Lauft der Kompressor an, einen neuen Regler einbauen. Lauft der
Kompressor nicht an, Abtauzeitgeber, Kompressorsteckdose und Geréteverdrahtung prifen.

¢ Kompressor lauft durch
Den Regler auf AUS stellen. Lauft der Kompressor durch, mit Schritt 2 fortfahren. Schaltet der
Kompressor ab, sicherstellen, daR sich das Fihlerrohr an der richtigen Stelle befindet und dafi
der Luftstrom durch das Reglergehause nicht beeintrachtigt ist. Ist dies der Fall, die Regler-
betriebstemperaturen prufen.

2. Den Regler so weit herausziehen, daf eines der Kabel von der Klemme abgezogen werden

kann. Lauft der Kompressor weiter, gibt es einen Kurzschluf3 in der Gerateverdrahtung.
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