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Indicacoes de seguranca

Este manual apenas pode ser utilizado por técnicos da Assisténcia Técnica Kilppersbusch para
trabalhos de reparagdo em micro-ondas, aparelhos a gas e aparelhos eléctricos, sob a observacao das
normas de seguranca vigentes e a utilizagdo do equipamento de controlo mais actual.

Trabalhos realizados ndo conformes comprometem a sua seguranca e a de terceiros, podendo
inclusivamente em determinadas circunstancias provocar a morte.

Apenas podem ser utilizadas pecas de substituicdo Kippersbusch originais.

Somente para o uso interno
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1. Introducao

Este manual de servigco contém todas as informagdes necessarias para a manutencéo dos frigorificos
Top Mount e Side-by-Side.

Indicacao: Os modelos descritos neste manual de servigo trabalham com o agente de refrigeracéo
R134a.

Cada capitulo deste manual esta dividido em sec¢des que se referem a um grupo correspondente de
componentes. Cada uma destas secg¢des esta dividida em varias partes, em cada das quais é descrito
um componente ou um trabalho de manutencéo.

Este manual de manutencéo constitui um instrumento auxiliar de manutencéo importante. Por este
motivo, tenha o cuidado de o manter sempre actualizado, ordenando correctamente as paginas
posteriormente fornecidas imediatamente apds as receber.

Este manual de servico contém informacoes sobre os seguinte modelos:

KE 650-2-2T KE 470-2-2T
Modelo Side-by-Side Modelo Top Mount
AxLxP 1805 x 915 x 679mm 1739 x 710 x 853mm
Capacidade util total 603l 4741
Compartimento frigorifico 4021 339l
Compartimento congelador 2011 135l
Producéao de ruidos 47dB 48dB
Consumo de energia 1,9kWh / 24h 2,1kWh / 24h
Classe de eficiéncia
. B B
energética
Tecnologia No Frost Sim Sim
Liquefactor No Clean Sim Sim
Gerador de gelo Sim Acessorios
Afluéncia de agua com Aqua Acessorios Acessorios
Stop
Aparelho de instalagéo livre Sim Sim
com rodas
Técnica de zonas climaticas Sim Sim

Somente para o uso interno
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2.

2.1

Informacoes gerais

Indicacoes e exigéncias a parte eléctrica

2.1.1 Indicacoes gerais

¢

O aparelho exige uma abastecimento de corrente eléctrica com 230 volts 50Hz 16 amperes.
Recomenda-se um abastecimento individual (ou um circuito separado) apenas para este aparelho.

Apenas podem ser utilizados cabos de prolongamento que tenham o simbolo VDE.

Antes de conectar o cabo de corrente, para o funcionamento do aparelho ou o controlo, seguir as
normas de ligacao a terra descritas no capitulo «Indica¢des sobre a ligacédo a terra».

Ligagéo eléctrica & terra de servigo: 230 volts, 50Hz.

2.1.2 Regulamentos de seguranca importantes:

Perigo de lesao
Para evitar perigos desnecessarios devido a incéndios ou choques eléctricos,

bem como ferimentos, a conexado e a ligacdo a terra do aparelho devem ser
efectuadas conforme os regulamentos legais e as disposicoes da empresa local
de abastecimento de energia eléctrica referentes a conexao.

A manutencao regulamentar do aparelho é da responsabilidade pessoal do
proprietario do mesmo.

Perigo de lesao
O aparelho tem que ser electricamente ligado a terra.

2.1.3 Indicacoes sobre a ligacao a terra

¢

Este aparelho esta equipado com um cabo de abastecimento de energia eléctrica com uma ficha
de contacto de seguranca. Por motivos de seguranca, é necessario inserir a ficha numa tomada de
contacto de seguranca respectivamente cablada, ligada a terra e polarizada.

Se nao existir nenhuma tomada na parede com estas condi¢des, solicitar a substituicdo da tomada
a um electricista qualificado. Em caso de duvida, entrar em contacto com o encarregado ou o
administrador do prédio.

Perigo de lesao
Nao retirar nunca a ficha de ligacao a terra do cabo de abastecimento de

corrente eléctrica.

Somente para o uso interno
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2.2 Sistemas de ar circulante

Em todos os modelos com refrigeracéo de ar circulante, um ventilador de ar circulante aspira ar do
vaporizador e dirige-o para as zonas frigorifica e congeladora. Uma quantidade de ar frio rigorosamente
monitorada é dirigida através de uma barreira de vapor para a zona frigorifica, a fim de manter a
temperatura desejada.

A maior quantidade de ar é dirigida para a zona congeladora para manter a temperatura de congelagao.
Os aparelhos com sistema de ar circulante estdo equipados com um liquefactor com ventoinha de
arrefecimento.

Consoante o modelo, o vaporizador é descongelado automaticamente em cada oito a dez horas de
funcionamento do compressor. A descongelacdo é efectuada através de um aquecimento de
descongelacéo, que é activado por um temporizador. A humidade acumulada é descarregada para um
recipiente de descongelacdo na zona do compressor da caixa.
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KE 470-2-2T KE-650-2-2T

2.3 Alimentacao de ar - sistemas de ar circulante

O equilibrio entre a alimentacéo de ar na zona frigorifica e na zona congeladora representa um factor
importante no sistema de ar circulante para manter as temperaturas correspondentes em cada zona.

A quantidade de ar frio dirigida para a zona frigorifica é regulada por uma valvula de estrangulamento.
Se se desejar uma temperatura mais baixa na zona congeladora, a valvula de estrangulamento é
ajustada de forma a que seja dirigido menos ar para a zona frigorifica. Neste caso, o compressor
funciona durante mais tempo, uma vez que o sensor do termdstato se encontra na zona frigorifica.

Klppersbusch
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O ar frio é aspirado pelo vaporizador de baterias para o ventilador. Uma parte do ar é dirigida para a
zona frigorifica, onde absorve calor e volta a seguir para o vaporizador de baterias através da abertura
de refluxo, que se encontra atras, no meio da separagéo entre a zona frigorifica e a zona congeladora.

A maior parte do ar, que é conduzida através do vaporizador de baterias, é no entanto ventilada através
do canal de ar da zona congeladora, circulada na zona congeladora e finalmente reconduzida através
da vaporizador de aletas de refrigeracéo e de tubos, onde se inicia um novo ciclo de refrigeracao.

[ (I

G <

KE 470-2-2T

O ar frio é aspirado para o ventilador através do vaporizador de aletas de refrigeracéo e de tubos.

Somente para o uso interno
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2.4 Processos de controlo

Em seguida sao explicados varios métodos para controlar o funcionamento do sistema de refrigeracao.
As indicagdes referem-se a todos os sistemas descritos neste manual. O funcionamento perfeito do
sistema de refrigeracdo depende do funcionamento correcto de cada componente do sistema.

Se o sistema nao funcionar perfeitamente (tempos de decurso longos, temperaturas mais elevadas do
que é normal), é possivel que os problemas surjam devido as seguintes causas:

2.4.1 Tubo capilar obstruido

A abertura do tubo capilar tem um didmetro semelhante ao diametro do ponto final desta frase. Isto
significa que o tubo entope facilmente. Por este motivo, recomenda-se uma precaucgao especial quando
o tubo capilar tiver que ser tocado ou movimentado em determinados trabalhos de manutencdo. Uma
simples dobra pequena ja pode levar a uma obstrugdo completa do tubo.

As obstrugcdes do tubo capilar podem ser provocadas pelos seguintes factores:

1. congelamento sdélido de humidade,
2. acumulagao de particulas estranhas no tubo, p. ex. Lokprep,
3. uma curvatura ou uma dobra.

Se o tubo capilar estiver obstruido, a superficie de refrigeragcdo ndo é suficientemente arrefecida; o
compressor apenas pode funcionar durante um curto periodo de tempo devido a sobrecarga. Como
alguns modelos podem manter a carga completa no liquefactor, o compressor pode funcionar
continuamente e no lado de baixa pressao pode ser detectado um vacuo. Se uma obstrugdo for
provocada por humidade congelada solidamente, normalmente isso acontece no lado de saida do tubo
capilar. Geralmente é possivel detectar nesta zona a formagéo de uma camada de gelo. Neste caso,
aquecer o lado de saida do tubo capilar.

Indicacao:Se utilizar um termoventilador ou um secador de cabelo, ligar no nivel mais baixo. N&o
utilizar nenhum macarico oxiacetilénico.

Com uma presséo suficiente, e se a obstrucdo tiver sido provocada por humidade congelada
solidamente, ouve-se um ruido de gargarejo, nomeadamente se o agente de refrigeracao correr pela
tubagem devido ao aquecimento.

E possivel que esta humidade seja absorvida pelo secador e o problema seja resolvido desta forma. No
entanto, se ocorrer novamente um congelamento sélido, o secador tem que ser substituido.

Uma dobra no tubo capilar é detectavel da mesma forma que a humidade congelada, embora neste
caso se dé um aumento de camadas de gelo.

Controlar o tubo capilar nos sitios acessiveis e corrigir a dobra para eliminar obstrucées.

Efectuar um controlo do funcionamento para verificar se o problema foi resolvido. Se o problema ainda
se mantiver, substituir a peca avariada. Se a causa da dobra do tubo capilar ndo for a humidade
congelada solidamente nem uma dobra, também é possivel que uma particula estranha tenha
provocado a avaria. Neste caso, a unica solu¢do possivel é substituir a peca obstruida.

2.4.2 Obstrucao parcial no sistema de tubagem de baixa pressao

Curvaturas, particulas estranhas ou humidade no sistema podem provocar uma obstrugdo parcial do
sistema de tubagem de baixa pressé&o. Esta situagdo é normalmente assinalada pelas sec¢des de tubos
isentas de geada entre a parte obstruida e o tubo capilar e através de sec¢des de tubos cobertas por
geada entre a parte obstruida e o tubo de aspiracdo. A obstru¢gdo age como um segundo tubo capilar,
a pressao anterior aumenta (aquecimento) e a pressado posterior diminui (arrefecimento). Efectuar
controlos de pressao para verificar se ha alguma obstrucédo no sistema de tubagem de baixa presséao.

Klppersbusch
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2.4.3 Fugas no sistema

Quando surge uma fuga no sistema, os modelos com refrigeracéo de ar circulante trabalham durante
particularmente muito tempo, uma vez que o agente de refrigeracao escapa permanentemente e, dessa
forma, se provoca um aquecimento gradual das duas zonas. O compressor funciona ininterruptamente.
A zona congeladora aquece eventualmente primeiro.

2.4.4 Enchimento incorrecto de agente de refrigeracao

No ciclo fechado ha agente de refrigeragcao a mais (sistema excessivamente cheio) ou a menos (sistema
insuficientemente cheio). Nas seguintes sec¢des esclarece-se como é que estes problemas podem ser
detectados.

Num sistema excessivamente cheio pode surgir uma camada de gelo na parte exterior da manga de
isolamento que se encontra no tubo de aspiracdo, situado na parte traseira da caixa. Quando o
compressor se desliga, a camada de gelo descongela e goteja para o chdo. Uma separacdo do
comutador térmico tem o mesmo efeito.

Um sistema insuficientemente cheio trabalha com temperaturas acima do normal dependendo da
quantidade de agente de refrigeracdo. Quanto mais agente de refrigeragdo faltar, mais elevada é a
temperatura e maior é o tempo de decurso.

Um sistema insuficientemente cheio tem que ser esvaziado, limpo e enchido com a respectiva
quantidade de agente de refrigeragdo. Controlar as fugas antes de voltar a encher.

2.5 Ferramentas necessarias para a reparacao de um
sistema de refrigeracao fechado (R134a)

A lista que se segue proporciona uma vista geral das ferramentas standard necessarias para a
reparacao de frigorificos americanos:

4 Utilizar as ferramentas existentes para o sistema de refrigeracao.
4 Indicador de fugas

Devem ser utilizados indicadores de fugas apropriados para R134a. Ao utilizar bolhas de sabé&o,
corre-se o perigo de tornar o ciclo do sistema impuro através de humidade, especialmente se as
bolhas penetrarem numa fuga no lado de baixa presséao.

4 Secador/Filtro

O secador tem que ser substituido sempre que for efectuada uma reparagcdo no ciclo de
refrigeracéo.

Nos sistemas R134a é utilizado um agente de secagem novo e especifico ao sistema. Isto permite
uma absorcédo adequada de humidade. A utilizacdo do secador antigo em sistemas R134a novos
leva a avarias repetidas no sistema. Nos sistemas R134a, deve ser utilizado o secador com o
N.2 PS 178456.

Somente para o uso interno
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2.6 Outras informacoes importantes

A Utilizar sempre 6culos de proteccado e vestuario de proteccdo ao manusear
agentes de refrigeracao.

2.6.1 Pecas desprotegidas

Nao deixar nunca as ligagbes abertas desprotegidas durante mais de 15 minutos ao proceder a
reparacao de um sistema de refrigeracdo fechado. As pecas de substituicao sao fornecidas seladas:
secador e compressor com tampoes.

Abrir o secador novo apenas na altura em que for montado. Retirar um tampao antes de montar um
compressor novo para que a unidade ainda esteja sob pressdo. Se ndo houver nenhuma pressao, nao
utilizar o compressor. Se houver pressao, voltar a colocar o tampao para evitar que haja impurezas
durante os trabalhos de manutencgéo.

2.6.2 Fugas

Se surgir uma fuga no lado de baixa pressao do sistema, é possivel que tenha entrado humidade no
sistema. Neste caso, para além do ambito habitual de reparacé@o, o compressor tem que ser substituido.
Para além disso, o sistema tem que ser lavado antes da limpeza e do enchimento definitivo.

2.6.3 Tubo capilar obstruido

A humidade ou outras impurezas no sistema R134a podem levar a formacéo de depdsitos em forma de
gel ou sal dentro do mesmo. Isso provoca obstru¢des do tubo capilar que ndo podem ser eliminadas
através do processo de lavagem descrito em baixo em pormenor. Se a obstrugao no tubo capilar ndo
puder ser eliminada, o comutador térmico, o vaporizador e 0 compressor tém que ser substituidos.

2.6.4 Lavagem do sistema

Uma lavagem é necessaria sempre que houver uma fuga ou uma obstrugéo do tubo capilar, e se o
compressor tiver sido substituido. Para o efeito, o agente de refrigeragdo R134a é irrigado para o
sistema de regeneracao através do sistema, com o objectivo de eliminar a humidade e as particulas ndo
condensaveis que tenham penetrado no sistema aberto.

O compressor tem que ser separado durante o processo de lavagem, de forma a evitar que os restos
de 6leo diéster sejam absorvidos e levem a uma impureza do sistema.

A lavagem do sistema é efectuada em dois passos. Em primeiro lugar, o liquefactor, incluindo o
aquecimento do caixilho, é separado com a ajuda de adaptadores e lavado com aprox. 115gr de R134a.
Apds a substituicdo do secador, todo o sistema fechado, exceptuando o compressor, é igualmente
lavado com aprox. 115gr de R134a.

Neste segundo passo sdo necessarios aprox. 15 minutos até que o agente de refrigeracdo seja
conduzido até ao sistema de regeneracao através do liquefactor, do secador, do tubo capilar, do
vaporizador e do tubo de aspiracdo. Durante este tempo, o compressor antigo pode ser desmontado e
o compressor de substituicdo pode ser montado e preparado para a conexao eléctrica. O compressor
é completamente instalado, exceptuando a parte da ligagcao aos tubos de aspiragédo e de descarga.

Klppersbusch
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2.7 Processo de manutencao num sistema de refrigeracao
fechado (R134a)

Em cada avaria na zona superior do sistema de refrigeracdo fechado é necessario substituir o
vaporizador, o comutador térmico, o secador e o compressor. Lavar, limpar e encher o sistema tal como
indicado na figura.

{ Vaporizador
Nl U P35 A T T AN

' Comutador térmico Tubo capilar

£}

A formacao de fugas nas ligagbes 1 ou 2
exige a substituicdo do compressor e do
secador.

Lavar, limpar e encher o sistema.

AT A3 LN A S TN AR MAnOOS A

:

Tubo de
aspiracéo
Ligacdo no ¢
compressor

No caso de formacgéo de fugas ou reparagdes nas ligacdes ou nos componentes na zona inferior é
necessario reparar ou substituir os componentes e o secador. Proceder a lavagem do sistema, a
limpeza e ao enchimento como é habitual.

Somente para o uso interno
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3. Sistema de refrigeracao

3.1 Controlo

A refrigeracao é efectuada em todos os frigorificos através da remocao de calor da caixa em vez da
introducao de ar frio. Num frigorifico convencional entra no vaporizador agente de refrigeragao liquido
que se evapora devido a pressao reduzida. A consequéncia disso € uma superficie extremamente fria
que absorve calor da caixa. Desta forma, o agente de refrigeracdo é evaporado e aspirado pelo
compressor.

O vapor gerado é comprimido pelo compressor e bombeado para o liquefactor. O vapor quente no
liquefactor transmite calor ao ambiente. Quando este vapor arrefece, € novamente condensado, passando
ao estado liquido e voltando para o vaporizador. O ciclo de refrigeracao é novamente iniciado. O calor no
frigorifico é continuamente removido do sistema de refrigeragao e transmitido para o ambiente.

3.2 O compressor

O compressor de refrigeracao tem duas tarefas: é responsavel pela condugao do agente de refrigeragéo
ao longo do sistema e aumenta a pressao e a temperatura do vapor que sai do tubo de aspiracéo,
bombeando o agente de refrigeracado para o tubo de descarga. O agente de refrigeracao € entédo
conduzido para o liquefactor e o calor é transmitido ao ambiente do frigorifico. O agente de refrigeragéo
«condensa» através desta absorcéo de calor e liquidifica-se.

3.3 O aquecimento do caixilho

Este conceito designa a ultima volta do liquefactor a volta da caixa do congelador para evitar a formagéo
de humidade.

3.4 O secador

O secador esté situado na extremidade do liquefactor e do aquecimento do caixilho e tem como fungéo
a eliminacdo de humidade no sistema.

3.5 O tubo capilar

O tubo capilar serve para medir o fluxo do agente de refrigeracéo e gera uma queda de presséo. O grau
de eficacia do sistema depende da dimenséo e do comprimento do tubo capilar.

Quando o agente de refrigeracdo sai do tubo capilar e entra no sistema de tubagem mais comprido do
vaporizador, é gerada uma zona de baixa pressao devido ao aumento repentino do didmetro do tubo e
ao processo de bombeamento do compressor, sendo a temperatura do agente de refrigeracdo
rapidamente reduzida, uma vez que se da uma mistura de liquido e vapor. Enquanto que o agente de
refrigeracdo é conduzido pelo liquefactor, absorve calor da zona de acumulagdo e passa
sucessivamente de uma mistura de liquido e vapor (agente de refrigeracdo saturado) para vapor.

Klppersbusch
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3.6 O tubo de aspiracao

O vapor de baixa pressao é reenviado pelo vaporizador até ao compressor através do tubo de aspiracdo
e o ciclo de refrigeragéo é novamente iniciado.

3.7 O comutador térmico

Uma parte do tubo capilar esta soldada ao tubo de aspiracdo e constitui desta forma o comutador
térmico. O calor do tubo capilar é conduzido até ao tubo de aspiracdo para aquecer de forma extrema
0 agente de refrigeracdo, ao mesmo tempo que o liquido no tubo capilar continua a ser refrigerado.
Desta forma, o agente de refrigeracao é arrefecido antes de entrar no vaporizador e aquecido antes de
entrar no compressor, assegurando a sua transformacao para um estado de agregacao em estado de
vapor.

Ciclo de refrigeragcé@o

———

ﬁ Vaporizador E
;
b

. Comutador termlco ‘
g' { Tubo capilar
N, Secador
i oy
T —— ,%ﬁ- e e ) A a "‘l‘;x
i
o
4

3 B e ER s e e

L Ve T e AT L ey s s pas:
A quemmento do caixilho jy
T T T e e e R
———l

Gas — alta presséao Gas + liquido — baixa presséao
Gas — alta presséo

Liquido — alta press&o Oleo
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4. Diagnose

A diagnose num sistema de refrigeracdo R134a fechado é efectuada da mesma forma que num sistema
R12. Como se pode observar no seguinte diagrama de fluxo, os passos de manutengdo sao
substancialmente idénticos, exceptuando no caso de formagao de fugas no lado de baixa presséao, de
obstrucao do tubo capilar ou de avaria do compressor. Neste casos o sistema tem que ser lavado.

|Sistema fechado |

Regeneracgéo

Reparacao

il

Fuga no lado de baixa presséao, tubo capilar
obstruido, substituicio do compressor?

* Uma lavagem do sistema exige a
substituicdo do compressor

Antes de abrir o sistema fechado, é necessario controlar e eventualmente reparar todos os outros
sistemas, incluindo a parte eléctrica, o sistema de descongelacdo, o comando e o sistema de ventilagcdo
(vaporizador e motores do liquefactor).

Muitos dos controlos podem ser efectuados sem ferramentas:

OUVIR:

4 O que é que é indicado pelo cliente como falha?
4 Os ventiladores funcionam?
4 O compressor esta em funcionamento?

VER:

Ha cubos de gelo?

A luz acende-se/apaga-se quando o interruptor é accionado?
Os reguladores estao correctamente ajustados?

As vedacdes da porta estdo correctamente ajustadas?

Da-se uma formagao de gelo na cobertura do vaporizador?
Os tubos de refluxo de ar estédo isentos de gelo?

L 2R 2 2 2R 2R <

SENTIR:

A cobertura do vaporizador esta quente?

Sai ar da placa de protecc¢ao contra pontapés?

E possivel sentir uma circulagdo de ar na zona congeladora e na zona frigorifica?
O tubo de descarga de 1/4" do compressor esta quente?

O liquefactor esta quente?

L 2R 2R 2R R 2
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4.1 Diagnose num sistema de refrigeracao fechado

Se se tiver verificado que todos os outros sistemas do frigorifico trabalham perfeitamente, é possivel
determinar se ha alguma avaria no sistema fechado com a ajuda de um amperimetro e de controlos de
pressao no lado de alta e baixa pressao.

A Retirar as valvulas de acesso do sistema fechado apés a manutencao.

Para medir a pressado no lado de baixa pressao pode-se instalar uma valvula de acesso proviséria no
tubo do compressor. Retirar a valvula e montar as tubuladuras de enchimento.

Para medir a pressao no lado de alta presséo é necessario instalar uma valvula de acesso proviséria
no tubo de descarga. Depois de a vélvula estar instalada no lado de alta pressédo, o técnico de
montagem efectua a substituicdo do secador e a reparagéo do sistema fechado. A seguir, a valvula tem
que ser novamente retirada.

Verificar se os aparelhos de medicao para controlar as pressbes de servico estdo exactamente
calibrados. Quando o aparelho de medicdo néo esta conectado a um sistema, o ponteiro deve indicar
um zero. Caso necessario, rodar o parafuso de calibragem até que o indicador visualize «0».

Indicacao:As situacdes a seguir descritas sdo situa¢des standard.
No entanto, os outros factores, como p. ex. a colocagéo do aparelho de medicéo, a tensao
de rede e a temperatura ambiente também tém que ser tidos em consideragéao.

Para a diagnose de avarias no sistema fechado no caso dos seguintes sintomas, é medida a presséo
no lado de alta e de baixa pressao, bem como a poténcia real. Dependendo do modelo do frigorifico, da
temperatura ambiente, da carga e da utilizagédo, a pressédo standard no lado de baixa presséo esta
situada entre 0 — 0,4bar = -25°C —-38°C. A pressao standard no lado de alta pressao também depende
dos factores externos e esta situada na area entre 7,0 — 8,0bar =-30°C — -40°C. A poténcia real e a
pressao dependem do modelo e da idade do aparelho.

Ver também a(s) tabela(s) de poténcia no final deste manual.

Sintomas:

Lado de alta presséo Presséao praticamente standard

Lado de baixa pressao

Presséao ligeiramente mais baixa

Poténcia real - Mais baixa do que é normal

Diagnose: obstrucao no lado de baixa pressao

O tubo do compressor, o tubo de aspiragéo ou outro tubo no lado de baixa pressao esta eventualmente
obstruido (dobrado ou bloqueado por humidade ou impurezas). Esta situacdo estd normalmente
implicada com formacao de gelo na area obstruida. Quando o compressor é desligado, a compensagéo
de pressao entre o lado de alta e de baixa pressao demora mais tempo.
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Sintomas:

Lado de alta presséao - Mais baixa do que é normal

Lado de baixa pressédo - Ligeiramente mais baixa do que é normal
Poténcia real - Mais baixa do que é normal

Diagnose: formacao de fugas no lado de alta pressao

Queda de pressao no lado de alta e de baixa pressao, se o agente de refrigera¢éo for evacuado.

Sintomas:

Lado de alta presséao - Mais alta do que é normal

Lado de baixa pressao - Ligeiramente mais baixa do que é normal
Poténcia real - Mais alta do que é normal

Diagnose: fuga no lado de baixa presséao

A pressdo aumenta continuamente, uma vez que o ar é aspirado para o sistema devido a fuga e
permanece na zona de tubagem de alta pressao. Com o ar aspirado devido a fuga, no lado de baixa
pressao ocorre eventualmente um leve aumento de pressao.

Sintomas:

Lado de alta pressao - Mais baixa do que é normal
Lado de baixa pressdo - Num vacuo

Poténcia real - Mais baixa do que é normal

Diagnose: obstrucéao do tubo capilar

Quando o compressor é desligado, a compensacao de pressao entre o lado de alta e de baixa pressao
demora nitidamente mais tempo (ou nem sequer chega a ocorrer).

Sintomas:

Lado de alta pressao - Mais alta do que é normal
Lado de baixa pressdo - Mais alta do que é normal
Poténcia real - Mais alta do que é normal

Diagnose: agente de refrigeracdo em excesso no sistema

O aumento da pressédo depende da quantidade de agente de refrigeracdo e da temperatura ambiente.
Agente de refrigeracdo em excesso também pode provocar uma camada de gelo no tubo de aspiragao
durante o ciclo de refrigeracdo. Apos o ciclo de refrigeracgao ter sido concluido, a dgua cai em gotas no
chao.

Klppersbusch
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Sintomas:

Lado de alta presséo - Mais baixa do que é normal
Lado de baixa pressdao - Mais alta do que é normal
Poténcia real - Mais baixa do que é normal

Diagnose: poténcia insuficiente do compressor

As superficies de refrigeracao estéo revestidas com uma camada de gelo fina, mas a temperatura nao
desce tanto durante o funcionamento permanente que provoque uma desconexao através do comando.
Para além disso, o liquefactor esta nitidamente mais frio do que é normal. Neste caso, é necessario
substituir o compressor.

Sintomas:

Lado de alta presséo Normal

Lado de baixa pressao

Normal até ligeiramente maior do que é normal - é possivel que o tubo
de aspiracdo exsuda.

Poténcia real - Normal

Diagnose: tubo capilar isolado (sem acoplamento térmico entre o tubo capilar e o tubo de
aspiracao)

O tubo capilar tem que ter um contacto térmico ao longo de todo o comprimento com o tubo de
aspiracao, de forma a garantir uma transferéncia térmica perfeita. Se tal nao for efectuado, entra agente
de refrigeracéo liquido do tubo capilar no vaporizador com uma temperatura mais elevada, o que leva
a uma reducao da capacidade de desvio de calor do frigorifico.

O cliente refere um tempo de decurso demasiado longo, baixa produgédo de gelo e uma temperatura
elevada na zona frigorifica, ou seja, um desempenho insatisfatério geral do aparelho.

Humidade no chao por tras do frigorifico pode ser mais um indicio de um tubo capilar isolado. O calor
do tubo capilar é utilizado pelo tubo de aspiragéo, de forma a garantir que seja reenviado vapor € nao
agente de refrigeracao liquido para o compressor. Se houver liquido no tubo de aspiragdo, forma-se
geada ou humidade no exterior do tubo que possivelmente cai no chao em forma de gotas.

4.2 Controlo de estanqueidade

Se através de uma determinada diagnose se verificar que ha uma fuga no sistema fechado, deve-se
tentar detectar a fuga antes de abrir 0 sistema. Para controlar o lado de alta presséao relativamente a
estanqueidade, ter a certeza que o compressor esta em funcionamento.

A presséo no lado de alta presséo é mais elevada durante o funcionamento. Para elevar ligeiramente a
pressao, parar a hélice do ventilador do liquefactor ou bloquear a passagem de ar pelo liquefactor. Para
controlar a estanqueidade do lado de baixa pressao, parar 0 compressor.

Durante as paragens, a presséo no lado de baixa pressao € aumentada para atingir uma compensacgéo
em relacéo ao lado de alta presséo. Esta pressao é aumentada através do aquecimento do vaporizador.
Se tiver sido evacuado demasiado agente de refrigeracédo, de forma a que néo seja possivel gerar
presséo suficiente para localizar a fuga, reencher com 112 gr do respectivo agente de refrigeracéo e
continuar o controlo.

A presenca de 6leo na zona de uma unido de tubos normalmente indica uma fuga. Neste caso, a fuga
ainda tem que ser exactamente localizada. Para o efeito, utilizar um indicador de fugas adequado para
R134a.

Os componentes do sistema fechado, como p. ex. o vaporizador ou 0 aquecimento do caixilho, apenas
devem ser eliminados se tiver sido detectada uma fuga irreparavel. A fuga existente deve ser
exactamente localizada ou o respectivo componente do sistema deve ser separado. Finalmente deve-
se controlar se a pressao ou a baixa pressdo se mantém.
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5. Componentes

5.1 Secador

Se o sistema fechado for aberto, 0 secador tem que ser substituido. Uma seta no secador indica a
direccao de fluxo do agente de refrigeragéao.

Na entrada do secador ha duas ligagées, uma como ligagdo ao aquecimento do caixilho e outra que
serve como linha de circulagéo para limpar e encher o sistema.

A saida do secador esta ligada ao tubo capilar. Executar com precaucao a ligacao do tubo capilar, uma
vez que aqui se corre o maior risco de obstrugéo.

5.2 Liquefactor

O liquefactor ¢ um tubo comprido dobrado pelo qual é conduzido o vapor quente sob pressado do
compressor. O problema principal do liquefactor € manté-lo livre de restos de tecidos e acumula¢des de
sujidade, que limitam a circulagdo de ar perfeita e a transferéncia de calor ao ambiente necessaria.
Devido a fugas irreparaveis ou obstru¢des também pode ser ocasionalmente necessario substituir o
liquefactor.

Como em qualquer reparagdo num sistema de refrigeracdo fechado R134a, o sucesso do trabalho
depende de quanto tempo é que os componentes do sistema ficam expostos ao ambiente de forma
desprotegida. Retirar os tampdes dos tubos de entrada e saida do liquefactor apenas quando o novo
liquefactor estiver instalado e puder ser ligado. O lado de entrada esta ligado ao tubo de descarga do
compressor e o lado de saida ao aquecimento do caixilho.

T~ . _ Vaporizador <<

Tubo delaspiraca %
Vaporizadorx"i
=

Aquecimentp
do caixilho

Comutador
- térmico
Comutado

térmico

Tubo de a

-~ / Tubo capila
2 P

-~ Compressor

~_ /7

L ~ Secador /

~ ~

- ~_ 1T

>~ ~ l /
~ I, 7

~ 7 Tubo capilar
~ \I/ /
~

KE 470-2-2T KE-650-2-2T
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5.3 Aquecimento do caixilho

O aquecimento do caixilho € um componente nao substituivel do sistema fechado. O aquecimento esta
situado entre as paredes da caixa. Para efectuar uma diagnose de avarias, a tubagem tem que ser
separada do sistema fechado (ver ilustr.). Se o vacuo nao for mantido no lago, é necessario instalar um

jogo de reparagéo do aquecimento. O tubo do liquefactor é directamente ligado a entrada do secador
com a utilizagédo do lago.

L

Aquecirmento

do caixilho~__|

\

KE 470-2-2T KE-650-2-2T

5.3.1 Controlo de diagnose - aquecimento do caixilho

—_

Separar o aquecimento do caixilho do sistema fechado.

Fechar um dos lados do lago (utilizar um acoplamento «Hansen»).
Montar o acoplamento «Hansen» no lado aberto do laco.

Colocar o aparelho de medigao combinado e a bomba de vacuo.

Produzir vacuo e fechar a valvula para verificar se ha alguma fuga no lacgo.

I

Se o0 vacuo se mantiver néo é indicada nenhuma fuga. Voltar a ligar o aquecimento do caixilho,
substituir o secador e encher o sistema conforme os regulamentos.

Se o sistema nao estiver avariado é mantido um vacuo.
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5.4 Vaporizador

O vaporizador € um tubo em serpentina de aluminio. O vaporizador esta situado na zona congeladora.
Um vaporizador com fugas nao pode ser reparado. Neste caso é necessario substituir o vaporizador.
Se num sistema R134a o vaporizador for substituido, tanto 0 comutador térmico como o compressor
tém que ser substituidos.

O vaporizador de substituicdo é fornecido com um comutador térmico instalado. N&o retirar as tampas
do lado oposto do comutador térmico. Se o vaporizador ou o comutador térmico forem substituidos num
sistema R134a, o compressor também tem que ser substituido e a seguir o sistema tem que ser lavado.
N&o ligar o tubo de aspiragédo ao compressor de substituicdo antes de o sistema ter sido lavado (ver
«Lavagem do sistema»).

Apds a montagem do vaporizador, ligar o tubo capilar do comutador térmico ao secador de substituicao.

5.5 Comutador térmico

O tubo capilar e o tubo de aspiragdo estdo soldados um ao outro ao longo de um determinado
comprimento e constituem o comutador térmico. O comutador térmico tem que ser substituido se houver
uma fuga irreparavel, se o tubo capilar estiver obstruido, se tiverem sido retirados mais de 75 mm do
tubo capilar ou se o tubo capilar estiver separado do tubo de aspiracédo. Uma substituicao do comutador
térmico também exige a substituicdo do compressor.

5.6 Compressor

O compressor é o «coragdo» do frigorifico. E composto por um motor eléctrico e uma «bomba» dentro
de uma caixa de aco fechada. O compressor utilizado nos sistemas de refrigeracdo R134a tem uma
aparéncia similar ao compressor utilizado nos sistemas de refrigeracdo R12. Devido aos lubrificantes
diferentes e a outras diferencas na estrutura, os compressores nao podem ser trocados, uma vez que
essa troca leva a avarias no funcionamento.

Se tiver que ser instalado um compressor novo, um dos tampdes tem que ser retirado para verificar se
h&a pressao suficiente. Se ndo houver, ndo utilizar o compressor. Se a unidade se encontrar sob
presséo, voltar a colocar o tampao.

Deixar o compressor selado até a montagem. Conectar em seguida o compressor preparado. Na
substituicdo de um compressor com um frigorifico R134a, o sistema de refrigeracao tem que ser lavado
(ver «Lavagem do sistema»).
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5.7 Reparacoes no sistema de refrigeracao fechado

Resumo
1. Recolher o agente de refrigeracao eventualmente existente no sistema.
2. Reparar a fuga no lado de baixa pressao ou substituir o vaporizador e o comutador térmico. Se

todo o sistema de tubagem do lado de baixa pressao for substituido, ndo conectar o tubo de
aspiracao ao compressor de substituicdo antes de o sistema ter sido lavado (ver passo 3).

Proceder a lavagem do sistema (incluindo a substituicao do compressor).

4. Apds terminar o processo de lavagem, limpar e encher como é habitual.

5.8 Lavagem do sistema

Antes de proceder a trabalhos no sistema fechado, é necessario verificar se ha realmente alguma avaria
no sistema com a ajuda de um amperimetro, de um termémetro, bem como de indicagdes Opticas e
sensores de contacto. Se se determinar que ha realmente uma avaria no sistema fechado e se, através
de diagnoses de rotina, se verificar uma fuga no lado de baixa pressao, um tubo capilar obstruido ou
um compressor avariado, para além dos trabalhos normais de reparagédo o sistema também tem que
ser lavado. Para além disso, 0 compressor tem que ser substituido.

5.8.1 Separar o liquefactor e lavar

a Entalhar o tubo de descarga num sitio adequado e separar. A tubagem do compressor de
substituicdo pode ser conectada mais tarde neste sitio.

b Instalar um adaptador no lado do liquefactor.

c Conectar uma valvula manual de acoplamento rapido ao adaptador.

d Ligar a mangueira do cilindro de enchimento a esta valvula (ver ilustr. A). Esta ligacdo é

mantida durante o processo de lavagem (passo 3).

Indicacao: Devido aos ciclos adicionais de lavagem e limpeza, no inicio deve-se encher o cilindro
de enchimento com aprox. 340gr de agente de refrigeracdo R134a adicionalmente a
quantidade de agente de refrigeracdo indicada na placa de identificagcao.

e Entalhar e separar a seguir o tubo do aquecimento do caixilho de liga¢do ao lado de entrada do
secador.
f Instalar um adaptador no lado do liquefactor.

Conectar uma valvula manual de acoplamento rapido ao adaptador.

Ligar a mangueira do sistema de regeneragcédo a esta valvula (ilustr. A). Ter a certeza que a
pressao do cilindro se encontra aprox. 2bar acima da temperatura ambiente com a ajuda de
um elemento de aquecimento junto do cilindro de enchimento. Se a temperatura ambiente
equivaler p. ex. a 21°C, a pressao do cilindro deve equivaler a aprox. 7bar.

i Iniciar o sistema de regeneragédo e abrir a valvula do adaptador fixado ao aquecimento do
caixilho.
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j

k

5.8.2

a

5.8.3

Abrir a valvula no cilindro de enchimento e deixar correr 113gr de R134a através do liquefactor
pelo sistema de eliminac&o. Este processo deve demorar aprox. dois minutos.

N&o alterar os adaptadores e as mangueiras durante o processo.

Sirga? ﬁﬂgemmento 6—— para o vaporizadon
Liquefactor T
para o tubo de desdarga
< para o sistema de eliminagao

llustr. A

Lavagem no tubo de descarga, através da area superior do sistema
e desde o aquecimento do caixilho na entrada do secador.

Substituicao do secador

Entalhar um dos dois tubos de entrada no novo secador e separar (o outro permanece fechado
até ao enchimento de limpeza).

Preparar o lado de saida do secador para a ligagdo ao tubo capilar. O tubo capilar deve ser
inserido aprox. 2cm no secador para evitar que a abertura capilar seja obstruida por
«Lokprep».

Para facilitar a montagem, dobrar ligeiramente o tubo capilar aprox. a 2cm da extremidade e
inserir no secador.

Retirar o adaptador do lado de saida do aquecimento do caixilho e preparar o tubo para a
ligacdo ao lado de saida do secador.

Dispor os pontos de ligacdo de entrada e saida do secador de substituicdo com ligacdo
«Lokring».

Separacao e lavagem do resto do sistema
Entalhar e separar o tubo de aspiragao suficientemente perto do compressor antigo, de forma a
o poder ligar novamente mais tarde ao compressor de substituicao.
Instalar um acoplamento «Hansen» no lado do vaporizador do tubo de aspiracao.

Conectar a valvula manual e a mangueira do sistema de regeneracéo a este adaptador (ilustr.
B). Ter a certeza que a pressao no cilindro de enchimento se encontra aprox. 2bar acima da
temperatura ambiente.
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para ofaquecimentoy para o vaporizador
do caixilho
Liquefacto =R
para o tubo de desdarga
< para o sistema de eliminagao

llustr. B
Proceder a lavagem de todo o sistema (sem compressor) desde o tubo de aspiragao.

d Iniciar o sistema de regeneracao e abrir a valvula manual no tubo de aspiragéo.

e Descarregar 113gr de agente de refrigeracdo do cilindro de enchimento no sistema. Demora
aprox. 15 minutos até que o agente de refrigeracéo flua através do liquefactor, do secador, do
tubo capilar, do vaporizador e do tubo de aspiracdo até ao sistema de regeneragdo. Durante
este tempo o compressor antigo (ilustr. C) pode ser desmontado e 0 novo compressor pode ser
montado e cablado. Os tampdes apenas sao retirados na altura de efectuar a ligacao (ver
ilustr. D).

para ofaquecimento

¢ para o vaporizador
do caikilho

Liquefactor " —
para o tubo de descarga
para o sistema de eliminagcéo

llustr. C
para o aquecimento/,?’i para o vaporizador
do caixilho
LiqUefébtdr €
para o tubo de descarg
A ey para o sistema de eliminacéo T

llustr. D

Durante o processo de lavagem final
desmontar o compressor antigo e montar o compressor de substituicao;
retirar os tampdes apenas para efectuar a ligagao.
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5.8.4 Substituicao completa do compressor

a Fechar as valvulas para o sistema de regeneracgéo.
b Retirar os adaptadores do cabo de aspiracédo e de descarga.
C Conectar e unir o tubo de aspiragéo e de descarga ao compressor de substituicao (ilustr. E).

Montar agora a valvula proviséria no tubo do secador e iniciar o processo de limpeza e de
enchimento final do sistema.

=

] para o vaporizad
para o aqueciment .
do caixilho. .

Liquefactor

llustr. E
Lavagem concluida - o ciclo de limpeza pode ser iniciado.

permanecer aberto durante mais do que 15 minutos.
Retirar os tampdes do compressor novo apenas quando as ligacoes puderem
ser efectuadas.

2 Para evitar a presenca de impurezas no sistema fechado, o sistema nao pode

Klppersbusch
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5.9 Evacuar e encher

Para evacuar é retirado ar e humidade do sistema. Fugas maiores também podem ser detectadas.

E necessério efectuar as seguintes ligacdes (exemplo: equipamento «Refco» (ver figura) — com outros
equipamentos é necessario proceder conforme o caso):

4 Ligacao da pressdo (vermelho) com acoplamento rapido a valvula «Schrader» do secador.

4 Ligacao de aspiragéo (azul) com acoplamento rapido a peca em T do dispositivo de enchimento
«Lokring».

4 Ligar a mangueira curta de ligagcdo da saida plana da pegca em T com acoplamento rapido as
tubuladuras de enchimento do compressor.

4 A mangueira de enchimento esta ligada na parte lateral com valvula esférica a peca em T.

4 Fechar todas as valvulas!
4 Ligar a bomba de vacuo e abrir sucessivamente as respectivas valvulas. A Gltima valvula a abrir é
a valvula do medidor de pressao torr, que deve ser aberta cuidadosamente.

4 Evacuar durante aprox. 10 a 20 minutos.
4 Fechar todas as valvulas. Nao esquecer a torneira esférical
4 Retirar o acoplamento rapido no secador e a peca em T.
4 Encher o aparelho com o volume de enchimento indicado.
4 Proceder ao controlo de estanqueidade no lado de aspiragao.
4 Ligar o compressor e controlar a estanqueidade no lado de presséao.
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. @ avmarel preto ;@
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5.10 Resumo - reparacao do sistema fechado

1. Recolher o agente de refrigeracdo eventualmente existente no sistema.

2. Reparar a fuga no lado de baixa pressao ou substituir o vaporizador e o comutador térmico. Se
toda a area inferior for substituida, soldar fortemente o tubo de aspiragdo ao compressor de
substituicdo apenas quando o processo de lavagem do sistema (passo 3) estiver concluido.

Continuar com o processo de lavagem seguinte incluindo a substituicdo do compressor.

Apds o processo de lavagem estar concluido, continuar com o processo de limpeza e
enchimento habitual.

Klppersbusch
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6. Componentes especiais

6.1  Substituicao do compressor

As seguintes informagdes gerais sobre a substituicado do compressor sdo validas para todos os modelos
de aparelhos abordados neste manual.

Todos os compressores de substituicdo estdo cheios com as respectivas quantidades de d6leo e
nitrogénio liquido.

Desta forma garante-se que o compressor permaneca seco e pronto para ser montado. Quando receber
um compressor de substituicdo que evidentemente ndo tenha mantido a presséo, envie-o de volta.

Indicacao:Sempre que um componente do sistema seja aberto ou substituido, € necessario montar
um secador novo.

L/
e
1. Separar o aparelho da rede eléctrica.
2. Localizar o compressor avariado e esvaziar o sistema fechado.
3. Limpar as tubagens do agente de refrigeracao e separar o mais rente possivel as tubuladuras

do compressor, de forma a que haja um comprimento suficiente de tubos para a montagem do
compressor de substituicdo.

separar aqui separar aqui
/ ;

AV

A}

separar aqui
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4. Retirar os cabos dos bornes do compressor.

Retirar as linguetas de fixacao dos suportes do compressor. Retirar o compressor avariado da
caixa e montar os cal¢os de borracha no compressor de substituicdo.

Limpar as tubuladuras do compressor. Nao abrir as tubuladuras do compressor.

7. Fixar o compressor de substituicdo com a ajuda das linguetas de fixacdo retiradas
anteriormente.
8. Conectar os tubos do compressor.

Montar as tubuladuras de enchimento com valvula «Schrader».

Retirar o secador antigo. O secador novo é instalado da seguinte forma:

a Flectir e retirar com precaugéo das pecas electronicas o secador antigo, incluindo as tubagens.

b Limpar 7,5 cm da ligagado antiga do tubo capilar com palha de aco ou lixa de esmeril fina.
Limpar adicionalmente 7,5 cm da ligac&o antiga dos cabos de entrada do secador.

c Limpar ambas as extremidades do secador novo com palha de ago ou lixa de esmeril fina.
Separar o tubo capilar com o cortador capilar.

d Proceder a um deslocamento a aprox. 2,5 cm da extremidade do tubo capilar para evitar que o
tubo seja demasiado inserido no secador.

e Entalhar o tubo de ligacdo do secador de substituicdo e separar a extremidade entalhada com
um alicate.

f Montar o secador novo. Todas as ligagbes sdo efectuadas com as ligagcdes «Lokring»
adequadas.

10. Esvaziar o sistema, encher novamente e controlar a estanqueidade.

11. Efectuar uma marcha de ensaio.

12. Substituir a cobertura da caixa do motor.

Klppersbusch
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6.2 Substituicao do liquefactor

As seguintes informacgdes gerais sobre a substituicdo do liquefactor sdo validas para todos os modelos
de aparelhos abordados neste manual.

1. Separar o aparelho da rede eléctrica.
2. Retirar todas as pecas soltas do interior do frigorifico.
3. Para efectuar trabalhos na traseira da caixa, retirar a cobertura da caixa do motor e voltar a

colocé-la no final.
4. Remover eventuais gotas de agua da tagca de descongelagcdo com uma esponja.

Puxar a caixa para tras com a ajuda de uma segunda pessoa e remover o parafuso de fixacao
frontal do liquefactor.

Parafuso de fixagéo
Caixa do ventilador

separar aqui
Parafuso de fixacdo P a \

frontal do liquefactor

Parafuso de fixagéo

separar aqui do liquefactor

6. Voltar a movimentar a caixa para a posicéo vertical com a ajuda de uma segunda pessoa.
Remover o parafuso de fixagao traseiro do liquefactor.

7. Separar a ficha do motor do ventilador da alimentagao de corrente eléctrica.

8. Limpar o lado de entrada e saida do novo liquefactor com palha de ago ou lixa de esmeril fina.

9. Esvaziar o sistema fechado.

10. Limpar o tubo de entrada e saida do liquefactor antigo e separar.

11. Retirar o mddulo do liquefactor da tina de fixagdo do compressor e colocar sobre uma
superficie insensivel (proteger event. a superficie com cartdo ou um material similar).

12. Remover os parafusos de fixagcao da caixa do ventilador.

13. Instalar todas as pecas de fixagdo no novo liquefactor. Verificar se a tubagem do liquefactor é
conduzida através da luva de borracha na caixa do motor do ventilador. Colocar os parafusos
de fixacao.

14. Colocar o liquefactor de substituicao na tina de fixacdo do compressor e colocar os parafusos

de fixacao frontais e traseiros do liquefactor.

15. Limpar o tubo de descarga e liga-lo a tubagem interior. Limpar novamente e ligar o
aquecimento do caixilho a tubagem exterior do liquefactor.
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16. Unir todas as ligagées com um «Lokring» adequado.

17. Desmontar o secador antigo e substituir com um novo. O tubo capilar apenas pode estar
inserido no max. 2,5cm no secador.

18. Montar o novo secador utilizando ligagdes «Lokring».

19. Efectuar um controlo visual de estanqueidade nos pontos de ligagao.

20. Voltar a inserir a ficha do motor do ventilador.

21. Esvaziar o sistema e encher novamente.

22. Controlar a estanqueidade.

23. Colocar a cobertura da caixa do motor.

24. Efectuar uma marcha de ensaio do frigorifico.

6.3 Parte eléctrica

* & & o o

O esquema eléctrico esta situado na caixa do regulador.

Todos os componentes eléctricos estao ligados a terra na caixa.

4 Efectuar o controlo conforme VDE 0701!

Aparelho de controlo do compressor

Linha Operacgéo
comum ~

Interruptor:
desligado, operacéo,
arranque

Somente para o uso interno

O condutor central verde/amarelo no cabo da corrente eléctrica é conectado a caixa.
Voltar a conectar sempre o cabo de liga¢do a terra apos a substituicdo de um componente eléctrico.

Verificar se a tomada de corrente esta cablada conforme os regulamentos. Utilizar para o efeito um
detector de corrente.
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6.3.1 Controlo directo do compressor

O controlo do compressor sem mais cablagens é designado como método de controlo directo.
Desmontar todos os componentes eléctricos do compressor antes do controlo. E recomendada a
utilizagéo de um aparelho de controlo do compressor, tal como indicado na ilustragéo.

Conexao
comum

Arranque Operacéo

Os cabos do aparelho de controlo estdo marcados com OPERACAO, ARRANQUE e LINHA COMUM.
Ligar cada cabo ao respectivo borne do compressor.

A distribuicdo dos bornes é indicada acima. Os outros dois cabos estao previstos para um liquefactor
de arranque (caso exista).

Se o aparelho nao estiver em funcionamento, fixar os dois cabos juntos e colocar o interruptor
basculante em DESL. Atentar a que nenhum cabo nu toque na caixa. Inserir o dispositivo de controlo e
colocar o interruptor na posicado ARRANQUE. Quando o compressor arrancar, largar o interruptor
(posicdo OPERACAQO). Se o compressor estiver pronto a funcionar, continua a trabalhar no
enrolamento operacional. Se o compressor nao funcionar, esta avariado e tem que ser substituido.

6.3.2 Dispositivo de proteccao contra sobrecarga

O dispositivo de protecg¢édo contra sobrecarga evita que os enrolamentos eléctricos do compressor se
fundam no caso de um sobreaquecimento ou se 0 compressor absorver demasiada corrente eléctrica.
O dispositivo de protecc¢édo contra sobrecarga é activado e interrompe o circuito do compressor. Se tal
suceder novamente, fala-se de uma sobrecarga do ciclo do compressor.
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Causas de uma sobrecarga do ciclo:

1. Circulagéo de ar insuficiente no compressor e no liquefactor.

2. Uma exigéncia de poténcia extremamente elevada, provocada por uma grande quantidade de
alimentos quentes que foram colocados no frigorifico.

O compressor para devido a uma descarga de pressao insuficiente.
Tens&o de rede reduzida.

Relé de arranque avariado.

o o Mo

Enrolamento avariado no compressor ou enrolamentos curto-circuitados.

6.3.3 Controlo do dispositivo de protec¢cao contra sobrecarga

Separar o aparelho da rede eléctrica.

Retirar a cobertura dos bornes do compressor para controlar o dispositivo de proteccdo contra
sobrecarga. Inspeccionar o fundo do dispositivo de proteccdo contra sobrecarga relativamente a
indicios de formacdo de arco. Se houver indicios de formagao de arco, proceder a um controlo da
passagem de corrente ou ligar um fio de conexao aos bornes. Ao utilizar um fio de conexao, ligar o cabo
de rede e colocar o regulador da temperatura em FRIO. Se o compressor arrancar, o dispositivo de
proteccao contra sobrecarga esté avariado e tem que ser substituido. Se o compressor nao arrancar,
controlar o funcionamento do relé de arranque e do compressor.

1. Desmontar o PTC e o dispositivo de proteccao contra sobrecarga do compressor.

2. Conectar um sensor do ohmimetro ao corpo do compressor. Verificar se 0 sensor tem um bom
contacto com metal nao revestido. Conectar sucessivamente os outros sensores do ohmimetro
a cada um dos trés bornes do compressor.

3. Se o ohmimetro nao indicar nenhuma passagem de corrente a terra, conectar o PTC e o
dispositivo de proteccao contra sobrecarga aos bornes do compressor. Se o ohmimetro indicar
que os bornes do compressor estéo ligados a terra, substituir o compressor.

4. Ligar um fio de conexao aos bornes de sobrecarga.
Atentar a que o fio de conexao nao tenha ligagédo a caixa.

6. Voltar a ligar o aparelho a rede. Se o compressor arrancar, o dispositivo de protecgédo contra
sobrecarga esta avariado e tem que ser substituido.
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6.3.4 Dispositivo de arranque PTC e condensador para o motor do
compressor

Condensador para o motor do compressor

O dispositivo de arranque PTC é uma peca de encaixe que é instalada nas ligacdes de arranque e
operacao do compressor. Esta situado paralelamente ao condensador para o motor do compressor e
em série com os enrolamentos de arranque do compressor. Durante a fase de arranque do compressor
da-se uma ligacao de baixa impedancia entre o enrolamento de arranque e o enrolamento principal.

A resisténcia PTC é um semicondutor cuja resisténcia no estado frio é baixa e no estado quente é muito
elevada.

Isto significa que ao conectar o liquefactor e com a resisténcia PTC no estado frio, o enrolamento
auxiliar também é conectado. O liquefactor pode arrancar.

Pouco tempo depois, aprox. apés um segundo, a corrente aquece o PTC de tal forma que a sua
resisténcia é multiplicada em relagédo ao valor inicial.

Linha comum
Operacgéo

Dispositivo
de proteccao

Arranque contra sobrecarga

Relé da
resisténcia

Cabo do Azul

condensador Alaranjado
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6.3.5 Controlo do dispositivo da resisténcia PTC

Separar o aparelho da rede eléctrica.

Descarregar o condensador. (Ver «Controlo do condensador»)
Retirar os cabos das ligacdes PTC.

Deixar o PTC arrefecer até a temperatura ambiente.

Desmontar o PTC.

o o0~ w0 b =

Medir a resisténcia entre as ligagdes do PTC com a ajuda de um ohmimetro. O ohmimetro
deve indicar um valor entre 3 ohm e 20 ohm.

Oscilagbes extremas entre 3 ohm e 20 ohm indicam um dispositivo de resisténcia PTC avariado e
exigem uma substituicao.

6.3.6 Substituicao do arrancador PTC

1 Separar o aparelho da rede eléctrica.

2 Separar o PTC das ligagdes do compressor.
3. Separar os cabos de rede das ligagdes PTC.
4

Substituir o PTC e voltar a ligar os cabos aos respectivos bornes.

6.3.7 Condensador para o motor do compressor

O condensador para o motor do compressor esta situado ao lado do compressor. Esta ligado
electricamente ao circuito do compressor e trata do deslocamento de fases, necessario para o
funcionamento do compressor, entre 0os enrolamentos de arranque e operacionais.

Causas de avarias no condensador:

1. Um curto-circuito - trata de manter permanentemente os enrolamentos de arranque sob
tensdo. O compressor poderia arrancar, mas o dispositivo de protecgao contra sobrecarga ira
desconectar e ligar e desligar periodicamente.

2. Uma interrupgdo - possibilitara em circunstancias normais que o compressor arranque.
Perante uma carga elevada, o compressor é no entanto desligado devido a sobrecarga.

3. Um condensador com capacidade reduzida - a capacidade de um condensador pode ser
reduzida através de transformacdes nas caracteristicas eléctricas. O compressor arrancaria
com uma carga reduzida, mas desligar-se-ia perante condicdes ambientais desfavoraveis
devido a sobrecarga.
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Controlo do condensador

Perigo de acidentes
Descarregar o condensador antes de executar todos os tipos de trabalhos.
Curto-circuitar os bornes com a ajuda de uma resisténcia (min. 1.000 ohm).

Para o controlo é recomendada a utilizagdo de um aparelho de medicéo do condensador. E preferivel
um aparelho de semicondutor para medir a capacidade e a poténcia de um condensador qualquer com
descarga de resisténcia automatica.

Método de controlo alternativo com a ajuda de um ohmimetro

1. Separar o aparelho da rede eléctrica.

2. Separar o condensador.

3. Curto-circuitar os bornes com a ajuda de uma resisténcia (min. 1.000 ohm). Desta forma
assegura-se que o ohmimetro nao é danificado por uma carga residual.

4. Colocar o selector do chmimetro no nivel de 10.000 ohm (10k).

5. Conectar o cabo do ohmimetro aos bornes do condensador e observar o desvio do ponteiro.

a Se o ponteiro ndo se desviar, o condensador esta aberto e tem que ser substituido.

b Se o ponteiro a seguir ndo se desviar, o condensador esta aberto e tem que ser
substituido.

¢ Se o ponteiro a seguir se desviar para cima e voltar devagar para a area inferior, o
condensador esta em condicdes.

6.3.8 Regulador da temperatura KE 470-2-2T

Shtre 5’552%‘?‘63 Ajuste inicial: 4 o
Regulador - zona congeladora 2% ores l (média) Regulador - zona frigorifica
v 4 - média I 4 - média h 4
5 é} @ 7 - temp. mais fria — 7 - temp. mais fria S 4 3
LA v
O frigorifico esta equipado com dois reguladores de temperatura.
1. Zona frigorifica - este regulador da temperatura regista a temperatura na zona frigorifica e
regula o funcionamento do compressor conforme a mesma.
2. Zona congeladora - este regulador da temperatura controla a valvula de ventilagéo através da

qual a entrada de ar para a zona frigorifica é regulada.
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6.3.9 Regulador da temperatura KE 650-2-2T

O frigorifico esta equipado com dois reguladores de temperatura.

1. Zona frigorifica - este regulador da temperatura regista a temperatura na zona frigorifica e
regula o funcionamento do compressor conforme a mesma.

2. Zona congeladora - este regulador da temperatura € um termdstato de aba que regula a
entrada de ar para a zona frigorifica.

Através do ajuste do regulador da temperatura para a zona congeladora no nivel mais baixo, a entrada
de ar refrigerado para a zona frigorifica € diminuida. O regulador da temperatura para a zona frigorifica
trabalha com um sensor que apenas desliga 0 compressor quando a refrigeracao é suficiente. Através
da entrada reduzida de ar, o compressor trabalha durante mais tempo e as temperaturas na zona
congeladora tornam-se mais frias, enquanto que as temperaturas necessarias para a zona frigorifica
nao se alteram.

Opostamente, ao ajustar o regulador da temperatura para a zona congeladora no nivel mais elevado, a
entrada de ar frio para a zona frigorifica e para a zona congeladora é reduzida. Desta forma, o sensor
de temperatura da zona frigorifica arrefece mais depressa, o que leva a um tempo de decurso mais
curto do compressor e a temperaturas mais elevadas na zona congeladora. A temperatura
recomendada da zona frigorifica permanece praticamente igual se o regulador da temperatura para a
zona congeladora nao for ajustado a uma temperatura extrema. A diferenca entre a temperatura de
conexao e desconexao equivale a aprox. 5°C.

6.3.10 Controlo das temperaturas de servico

O tubo do sensor da temperatura encontra-se na zona frigorifica. O tubo do sensor esta enrolado numa
massa de acgéo térmica que se encontra no canto traseiro esquerdo (KE 650-2-2T) ou direito (KE 470-
2-2T) da caixa do regulador. Uma quantidade reduzida de ar é conduzida através da massa de acg¢éo
térmica, através da qual se garante um tempo de decurso regular perante condicbes ambientais
alteradas.

Para controlar a temperatura de conexao/desconexao, fixar o sensor do aparelho de medicao da
temperatura junto ao tubo do sensor e colocar o regulador na posicao central.

Deixar o compressor percorrer dois ou trés ciclos completos. Se a temperatura indicada diferir mais do
que 1°C da temperatura necessaria, o regulador esta avariado e tem que ser substituido. O regulador
nao deve ser recalibrado.
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Massa de acg¢ao térmica

Suporte para a massa de ac¢ao térmica
Ve Termoelemento
Cabo

Parte traseira

da caixa Parte

frontal
da caixa

Enrolar o cabo do termoelemento na posi¢ao de 12:00:00horas
no ultimo enrolamento do tubo capilar

Termoelemento

KE 470-2-2T KE 650-2-2T

Um regulador avariado pode levar a que o compressor funcione continuamente ou nem sequer
funcione. Se for caso disso, proceder da seguinte forma:

L4 O compressor nao funciona
1. Puxar o regulador para fora até que os bornes fiquem acessiveis.
2. Curto-circuitar os bornes. Se o compressor arrancar, montar um regulador novo. Se o

compressor nao arrancar, controlar o temporizador de descongelagcédo, a tomada de corrente
do compressor e a cablagem do aparelho.

L4 O compressor funciona continuamente

1. Colocar o regulador em DESL. Se o compresor funcionar continuamente, passar ao passo 2.
Se o compressor se desligar, verificar se o tubo do sensor se encontra no sitio correcto e se a
passagem de ar nao é limitada pela caixa do regulador. Em caso afirmativo, controlar as
temperaturas de servigco do regulador.

2. Puxar o regulador para fora até que um dos cabos possa ser retirado do borne. Se o
compressor continuar a funcionar, ha um curto-circuito na cablagem do aparelho.
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